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Sazetak:

Evidentiranje studenata ima vaznu ulogu u poticanju dolaska na nastavu, jer studenti
dobiju korisne informacije i smanje koli¢inu vremena samostalnim ucenjem. Evidentiranje
studentske prisutnosti se odvija na razli¢ite naCine (pomocu potpisa studenta, prozivanje
studenata, razni sustavi npr. Merlin) ovisno o visokoobrazovnoj ustanovi. Kroz ovaj rad
prikazan je i opisan sustav za evidenciju studenata putem desktop i web aplikacije koji
ujedinjuje sve naline evidentiranja studentske prisutnosti. Sustav je napravljen u dvije
aplikacije (desktop i web) radi lakSeg evidentiranja studentska prisutnosti. Desktop aplikacija
koristi magnetni ¢ita¢ kartica (X-ica) za automatsko evidentiranje prisutnosti studenata sto je
ujedno i glavna svrha ovog sustava, dok na web aplikaciji evidentiranje prisutnosti se obavlja
ru¢no. Web aplikacija je izradena u razvojnom okviru Laravel (programski jezik PHP), a
desktop aplikacija u programskom jeziku Java. Obje aplikacije komuniciraju s istom bazom
podataka (relacijskom bazom podataka). Sustav omogucava pregled evidencije studenata u bilo
kojem trenutku, te je izraden da se jednostavno implementira na razli¢itim visokoobrazovnim

ustanovama.

Kljuéne rijeci: UML, Laravel, evidencija, prisutnost, studenti
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1. Uvod

Evidentiranje studenata na nastavi poti¢e studente da dobiju korisne informacije i
smanje koli¢inu vremena provedenog samostalnim uc¢enjem i istrazivanjem. Na Veleucilistu u
Rijeci nacin provodenja evidencije studenata odvija se na nekoliko na¢ina. Neki profesori
koriste listove papira na koje se studenti potpisuju, neki usmeno prozivaju studente, dok
nekolicina njih koristi sustav ,,Merlin“. Studenti koji dolaze na nastavu ( vjezbe 1 predavanja)
mogu dobiti dodatne bodove od 0 do 6% ocjene ovisno koliko su puta bili na predavanju od
ukupne satnice. Cilj sustava je ujediniti sve nadine evidentiranja studenata. Glavna
karakteristika mu je Cita¢ kartica koji radi na principu da student provuce karticu (X-icu) kroz
Cita¢ kartica i na temelju podataka iz kartice evidentira svoju prisutnost. U nastavku rada
dokumentirat ¢e se izrada sustava za evidenciju studenata kroz dvije aplikacije (desktop 1 web)
koje komuniciraju s centralnom bazom podataka. Krenut ¢e se s opisom sustava, zatim
analizom sustava gdje ¢e se obraditi pojedini sluc¢ajevi koriStenja i za njih dijagrami. Napraviti
¢e se dijagrami klasa, EVA model te relacijski model za kreiranje baze podataka. Zatim slijedi
objektno orijentirani dizajn koji ¢e biti prikazan sekvencijalnim dijagramima, a nakon svega

gotova graficka sucelja obje aplikacije.



2. Opis sustava

Svrha ovog sustava prije svega namijenjena je profesorima za lakSe evidentiranje
studentske prisutnosti na nastavi. Sustav je osmi$ljen na naéin da profesor moze biljeziti
studente preko dvije aplikacije (desktop i web) koje su spojene na jednu bazu podataka
(relacijsku bazu podataka). Ukoliko profesor odabere biljezenje studenata putem desktop
aplikacije (kod desktop aplikacije evidentiranje studenata vrsi se putem ¢itaca kartica) uvijek
moze na web aplikaciji dodati studente ukoliko je netko od njih zaboravio svoju karticu (X-icu).
Profesor moze kombinirati obje aplikacije za evidenciju studenata, odnosno moze evidentirat

studente na svakoj zasebno. Obje aplikacije imaju dva sucelja: administratorsko i profesorsko.

Slika 1. Prikaz arhitekture sustava

GITAC KARTICA

WEB APLIKACIJA DESKTOP APLIKACUJA

Izvor: Autor



2.1.  Desktop aplikacija

Za izradu aplikacije koriSten je objektno orijentirani programski jezik Java. Aplikacija
je razvijena u besplatnom programu ,NetBeans IDE“. U nastavku ¢e se detaljno opisat

funkcionalnost aplikacije.

Prilikom evidentiranja studenata preko desktop aplikacije, profesor se prije svega mora
prijaviti u sustav sa svojim korisni¢kim imenom (e-mailom) i lozinkom. Nakon uspjesne prijave
u sustav profesor testira aplikaciju je li spojena sa ¢itatem kartica (¢ita¢ mora biti priklju¢en u
racunalo preko USB - Universal Serial Bus porta) i bazom podataka kako bi mogao izabrati
kolegij, termin i vrstu predavanje. Profesor moze evidentirati studente samo za termin koji je
na taj dan ( npr. ako je datum 21.05.2018 profesor moze evidentirati studente za taj termin samo
toga dana) i u odredeno vrijeme (ako termin traje npr. od 15:00 do 17:30, profesor moze
evidentirati studente samo u tome vremenskom razdoblju). Ukoliko je sva validacija uspjesna,
studenti se mogu evidentirati. BiljeZenje studenata vrsi se pomoc¢u studentske kartice (X-ice) na
nacin da svaki student provlaci svoju karticu kroz Cita¢ kartica nakon ¢ega se biljezi prisutnost
za svakog pojedinog studenta. Profesor moze i obrisati studenta s termina prisustva. Osim
biljezenja evidencije u profesorskom sucelju imaju jo§ i opcije unosa termina za kolegije

profesora, brisanje termina, prikaz studenata po terminu, te pregled studenata po kolegiju.

Drugi dio desktop aplikacije je administratorsko sucelje koje zahtjeva prijavu
administratora u sustav. Administrator ima drugacije privilegije od profesora. On moze unositi,
izmjenjivati i brisati kolegije, unositi termine za kolegije, unositi nositelja kolegija, unositi
studente na kolegij. Osim toga moze pregledavati kolegije po profesoru, pregledavati studente

po kolegiju i pregledavati studente po odredenom terminu kolegija.

2.2.  Web aplikacija

Aplikacija je izradena u programskom jeziku PHP u razvojnom okviru Laravel. Program
koji se koristio pri izradi web aplikacije je ,,PhpStorm®. U nastavku slijedi detaljan opis

funkcionalnosti web aplikacije, te razvojnog okvira Laravel.



Web aplikacija za razliku od desktop aplikacije nema moguénost automatske evidencije
studenata preko citaca kartica. Evidencija studenata vr$i se ru¢no na nacin da se odaberu
studenti koji su prisutni na predavanju, te se evidentira njihovo prisustvo. Evidentiranje
studenata za zadani termin moze se mijenjati, $to znac¢i da profesor moze evidentirati dodatno
studente za taj termin za razliku od desktop aplikacije gdje se studenti ne mogu dodavati ru¢no.
Web aplikacija u odnosu na desktop aplikaciju ima viSe operacija. Administrator ima ovlasti za
registraciju novih korisnika (studenata, profesora, administratora), moze povezivati studente i
profesore s kolegijima, pregledavat studente po kolegijima, te pregledavat kolegije po
profesorima. Administrator unosi nove studije fakulteta, ureduje ih, te ih briSe. Takoder iste
operacije moze raditi i za godine studija, kolegije, razine pristupa. Sto se tice evidencije
studenata, administrator moze unositi termine za kolegije, pregledavat studente po terminu,
dodatno biljeziti studente na termin nastave, brisati studente s termina, te pregledava ukupnu

prisutnost studenata po kolegiju.

Profesor u web aplikaciji ima drugacije ovlasti od administratora. Profesor moze
registrirat studenta u sustav. Nadalje moze pregledavati studente po svojim kolegijima, moze
unositi studente na svoje kolegije, pregledavati podatke studenata, te brisati studente s kolegija.
Za svoje kolegije moZe unositi termine nastave, biljeZiti studente na termin nastave, brisati
studente s termina, pregledavati studente po terminu i pregledavati ukupnu prisutnost studenata

po kolegiju.

2.2.1. Razvojni okvir Laravel

Laravel je besplatan razvojni okvir otvorenog koda za PHP programski jezik koji je
namijenjen za razvoj web aplikacija. 2015. godine proglasen je jednim od najpopularnijih PHP
razvojnih okvira u svijetu. Poznat je po jednostavnosti koriStenja, izrazajne sintakse, jasne
strukture 1 jako detaljne dokumentacije Sto uvelike korisnicima olakSava rad. Koristi MVC
(Model-View-Controller) pristup jer je i napravljen s ciljem razvoja aplikacija pomo¢u MVC-
a. MVC dijeli aplikaciju u prezentacijski sloj (pogledi), sloj poslovne logike (upravljaci) i
podatkovni sloj (modeli). Preporuca se instalacija alata Composer koji upravlja zavisnostima u
PHP-u. Instalira i azurira biblioteke o kojima projekt ovisi. Ne upravlja paketima kao standardni

upravitelj paketima, ve¢ ih instalira unutar direktorija projekta pri svakom stvaranju novog



projekta. Laravel dolazi s dosta ugradenih alata, a najpoznatiji su: Middleware, Blade, Artisan,
Eloquent ORM (Object Relational Mapper).

Medusoftver (Middleware) je softver koji djeluje izmedu aplikacije i mreze. Ima
mehanizam koji filtrira HTTP (HyperText Transfer Protocol) zahtjeve koji dolaze aplikaciji.
Medusoftver je dakle zaduzen za provjeru je li korisnik prosao autentikaciju. Ukoliko se utvrdi
suprotno, medusoftver ¢e preusmjeriti korisnika na pogled za prijavu. Blade je alat za predloske
pogleda (views). Za razliku od drugih alata ne zabranjuje koristenje obi¢nog PHP koda u
pogledima. Ovaj alat uvelike umanjuje posao izrade front-end koda i pruza bolju
funkcionalnost. Glavna prednost alata Blade je stvaranje sekcija i nasljedivanje predlozaka.
Artisan je PHP sucelje naredbenog retka. Pruza brojne korisne naredbe koje uvelike pomazu
pri izradi aplikacije (naredbe za rad s bazom podataka, prac¢enje rada na aplikaciji, upravljanje
sesijama i dogadajima). Eloquent ORM sluZi za upravljanje bazom podataka. Svaki Eloquent
model predstavlja jednu tablicu u bazi podataka, odnosno svakoj tablici pripada jedan model uz
pomo¢ kojega komunicira s istom. Izvorni kod Laravela se nalazi na GitHub web stranici i

licenciran je pod uvjetima MIT License.

3. Analiza sustava

Analiza sustava primjenjuje se u najranijoj fazi razvijanja informacijskog sustava gdje
sluzi za prikaz globalne strukture. U fazi analize koriste se standardna sredstva za prikazivanje
strukture pojedinih elemenata sustava. U ovom slucaju koristit ¢e se UML (Unified Modeling
Language) dijagrami. U ovoj fazi sustav se rasclanjuje na sastavne dijelove gdje se utvrduje

njegova struktura.

3.1. Dijagram slucajeva koristenja ( Use Case Diagram)

Dijagram slucajeva koristenja opisuje funkcionalne zahtjeve sustava promatranih
mizvana“. Prikazuje odnos izmedu sudionika (aktera) i slucajeva koristenja. Kreira se u ranim

fazama oblikovanja ( najcesce kao prvi dijagram). Prikazuje $to sustav treba raditi, a ne kako.




Dijelovi dijagrama slu¢ajeva koristenja su:

e akteri (korisnici sustava, nisu njegov sastavni dio nego su u nekakvoj interakciji
sa sustavom)

e veze (aktivnosti komunikacije aktera i slucajeva koriStenja)

e slucaji koriStenja (Sekvence akcija koje su karakteristi¢ne za koriStenje sustava,

a predstavljaju funkcije koje sustav obavlja).

Aktere je potrebno imenovati ispod grafickog simbola, a sluCajeve koriStenja unutar
grafickog simbola u obliku elipse (Slika 2.). Dijagram slucajeva koristenja ovog sustava za web

aplikaciju ima dva aktera: administratora i profesora.

Administrator :

e Unos, izmjena i brisanje studija

e Unos, izmjena i brisanje godine studija

e Unos, izmjena i brisanje kolegija

e Unos, izmjena i brisanje razine pristupa
e Povezivanje profesora s kolegijem

e Povezivanje studenta s kolegijem

e Unos i brisanje termina

e Registracija i izmjena podataka korisnika
e Izmjena profila i lozinke

e Evidentiranje prisutnosti

Profesor :

e Povezivanje studenta s kolegijem

e Unos i brisanje termina

e Registracija i izmjena podataka korisnika
e Izmjena profila i lozinke

e Evidentiranje prisutnosti



Slika 2. Prikaz dijagrama slu¢ajeva koristenja web aplikacije

Use Case dijagram — web aplikacija

unos, izmjena i brisanje studija

‘ unos, izmjena i brisanje razina pristupa

povezivanje profesora s kolegijem

Adm nis{rator Q

_<<include>> "

i wincludes> 7" 7 -7
povezivanje studenata skolegijem - T o
i <<include>> - L
s - - 7~

-
- A - -

- % -
a— y - <«<include>> .~
unos i brisanje termina = = -
. - 3
— Zan <<include>>
- = W
- .
Registracija,izmjena i brisanje korisnika i
- - 2
=7
-
¢ Ilzmjena profila i lozinke
P

Profesor

Izvor: Autor

Drugi dijagram slu¢ajeva koriStenja ovog sustava se odnosi na desktop aplikaciju (Slika
3). Dijagram prikazuje aktere sustava desktop aplikacije i njihove slucajeve koristenja. Akteri

sustava desktop aplikacije su: administrator, profesor i student.

Administrator :

e Unos, izmjena i brisanje kolegija
e Unos termina

e Povezivanje profesora s kolegijem
e Povezivanje studenta s kolegijem

e Evidentiranje prisutnosti



Profesor :

e Unos i brisanje termina
e Provjera statusa Citaca kartica i baze podataka

e Brisanje studenta s termina

Student:

e Evidentiranje studenta preko ¢itaca kartica

Slika 3. Prikaz dijagrama slu¢ajeva koristenja desktop aplikacije

Use Case dijagram — desktop aplikacija

unos, izmjena i brisanje kolegija

Administrator

povezivanje studenata s kolegijem

-
- -
<<inchrdE>> -~
B S -~
- P

- . A
e - <<include>>
" ik -
- -
-
-
. . . . =
. unos i brisanje termina o
- < 5
-
-
-

. O
- = i
_ _ — =<include>>
provjera statusa Citaca kartica i baze
podataka g
<<include>>_ _ _
brisanje studenta s termina
Student

Profesor

Izvor: Autor



Dijagrami aktivnosti prikazuju softversku funkcionalnost sustava iz unutrasnje
perspektive sustava. Ovi dijagrami ne prikazuju sudionike sustava niti vanjsko sucelje prema
krajnjim korisnicima. Prikazuju proceduralnu logiku, poslovni proces i radni tok aktivnosti koje
se izvrsavaju u sustavu korak po korak. Dijagrami aktivnosti stavljaju naglasak na
jednostavnost te poslovne operacije koje se odvijaju slijedno, jedna za drugom. Svrstavaju se u

dinamicke dijagrame jer razraduju ponasanje sustava u smislu prijelaza izmedu stanja.

U nastavku ¢e biti detaljno opisani 1 prikazani dijagrami aktivnosti za pojedine

slucajeve koriStenja ovog sustava.

3.2.  Slucaj koristenja - unos, izmjena i brisanje kolegija

Identifikacijski sazetak: Administrator unosi, izmjenjuje i brise kolegij.
Akteri: Administrator

Preduvjeti: Ispravni korisnicki podaci. Kod unosa kolegija preduvijet je da isti nije prethodno
unesen za odredeni studij i godinu studija, a kod izmjene i brisanja kolegija preduvijet je da je

taj odredeni kolegij ve¢ unesen.
Tijek dogadaja:
Glavni uspjeSni scenarij (G):
1. Administrator odabire zahtjev za unos, izmjenu i brisanje kolegija.
2. Administrator izabire jednu od opcija(unos, izmjena ili brisanje).
3. Otvara se web stranica za unos, izmjenu ili brisanje kolegija.
4. Administrator unosi podatke za kolegij, izmjenjuje podatke o kolegiju ili brise kolegij.
5. Administrator sprema, izmjenjuje ili brise kolegij.
6. Sustav javlja da je kolegij unesen, izmijenjen ili obrisan.
Alternativne sekvence (A):

Al: Potvrda brisanja kolegija



Administrator brise kolegij.
Otvara se potvrdni prozor za brisanje kolegija.
Administrator odustaje od brisanja kolegija.

Povratak na G3.

Sekvence s greSkom (E):

E1: Provjera validacije podataka

4.

5.

6.

7.

Administrator unosi ili izmjenjuje traZzene podatke.
Sustav provjerava validaciju podataka.
Sustav javlja da podatci nisu dobro uneseni.

Povratak na G3.

E2: Provjera koristenja kolegija

4.

5.

6.

7.

Administrator izmjenjuje ili brise kolegij.
Sustav provjerava koristenje kolegija.
Sustav javlja da se kolegij koristi te se ne moZe izmijeniti ili obrisati .

Povratak na G3.

E3: Provjera identi¢nosti kolegija

4.

5.

6.

7.

Administrator unosi ili izmjenjuje kolegij
Sustav provjerava postojanje unesenih podataka kolegija.
Sustav javlja da ve¢ postoji identi¢ni kolegij s tim podatcima.

Povratak na G3.

Ulazno-izlazni zahtjevi: racunalo, tipkovnica, monitor, modem
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Nefunkcionalni uvjeti (ograni¢enja): Aplikacija mora administratoru prikazati zatrazene
podatke, proces verifikacije korisni¢kih podataka mora biti vrlo pouzdan, promjene se moraju

brzo azurirati i prikazati

Po ovoj shemi dijagrama aktivnosti za slucaj koriStenja ,,unos, izmjena i brisanje
kolegija“ rade se na isti nacin i dijagrami aktivnosti za slu¢ajeve koriStenja: ,,Unos, izmjena i
brisanje studija“, ,,Unos, izmjena i brisanje godine studija®“, ,,Unos, izmjena i brisanje razine

pristupa“i ,,Unos i brisanje termina“

Slika 4. Prikaz dijagrama aktivnosti za unos, izmjenu i brisanje kolegija

koristi (student pohada kole gij}—————————————

Izvor: Autor
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3.3.  Slucaj koriStenja - evidentiranje studenta preko ¢itaca kartica

Identifikacijski sazetak: Student provlaci karticu (X-icu) kroz ¢ita¢ kartica
Akteri: Profesor, student

Preduvijeti: Cita¢ kartica spojen na ra¢unalo i komunicira s aplikacijom. Profesor odabire

kolegij, termin za taj kolegij i vrstu predavanja.
Tijek dogadaja:
Glavni uspjes$ni scenarij (G):

. Profesor postavlja automatsku evidenciju studenata preko cCitaca kartica
Student provlaci karticu (X-icu) kroz cita¢ kartica.

Sustav Cita podatke s kartice 1 obraduje iste

1
2
3
4. Sustav provjerava upis studenta na kolegij
5. Sustav provjerava evidenciju studenta

6

Student uspjesno evidentiran
Sekvence s greskom (E):
E1: Provjera Citanja podataka
3. Sustav c¢ita podatke s kartice i obraduje iste.
4. Sustav provjerava podatke.
5. Sustav javlja da podatci nisu uspjesno procitani s kartice (X-ice).

6. Povratak na G2.

E2: Provjera validacije upisa na kolegij
4. Sustav provjerava upis studenta.
5. Sustav provjerava podatke o upisu.
6. Sustav javlja da student nije upisan na kolegij

7. Povratak na G2.
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E3: Provjera validacije evidencije studenta
5. Sustav provjerava evidenciju studenta.

6. Sustav provjerava da li je student evidentiran za termin na koji se prijavljuje.

~

Sustav javlja da je student ve¢ evidentiran na taj termin

8. Povratak na G2.

Ulazno-izlazni zahtjevi: racunalo, tipkovnica, monitor, modem

Nefunkcionalni uvjeti (ogranienja): aplikacija mora profesoru ili studentu prikazati zatrazene

podatke unutar dvije sekunde, promjene se moraju brzo prikazati.

Slika 5. Prikaz dijagrama aktivnosti za evidentiranje studenata preko ¢itaca kartica

Izvor: Autor
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4. Graficki dizajn aplikacija

U ovom poglavlju prikazat ¢e se modeli desktop i web aplikacije, odnosno kako bi obje

aplikacije trebale izgledati u produkcijskoj okolini.

4.1. Dizajn desktop aplikacije

Sljedeca slika (Slika 6) prikazuje pocetno sucelje desktop aplikacije. Na pocetnom
sucelju potrebno je unijeti podatke za prijavu u sustav. Korisnik nakon toga unosi podatke i
treba stisnuti prijava. Sustav ¢e korisniku ako su podatci ispravni otvoriti profesorsko ili

administratorsko sucelje ovisno o ovlastima koje korisnik posjeduje.

Slika 6. Prikaz poc¢etnog sucelja desktop aplikacije

Sustav evidencije STUDENATA - X

332 M0 SUSTAY EVIDENTIJE

((stfdenata

- Prijava

Korisnidéks ime:

Lozinka:

| Prijava l

Izvor: Autor
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Korisnik se prijavljuje u sustav sa svojim korisni¢kim podatcima. Sustav otvara pocetno
administratorsko sucelje na temelju ovlasti korisnika (Slika 7). Administrator na pocetnoj
stranici moze vrSiti operacije s kolegijima i terminima, odnosno moze povezivati studenta i

kolegij te profesora i kolegij (unositi nositelja za kolegij).

Slika 7. Prikaz po¢etnog administratorskog sucelja desktop aplikacije

Sustav evidencije STUDEMNATA - X

Sifranici {Pregledi Y Profil

- Operacije sa Sifranicima

Kolegi) I

Termin I
Urnos nositelja za kolegij I
Povezivanje studenta i kolegija I

Izvor: Autor

Nakon uspjeSne prijave profesora u sustav otvara se profesorsko sucelje (Slika 8). Na
pocetnoj stranici nalaze se dvije sekcije. Prva sekcija sluzi za provjeru povezanosti desktop
aplikacije s Citacem kartica i bazom podataka. Na pritisak tipke ,,Test* ikone baze podataka i
Citaca kartica se trebaju iz crvene boje promijeniti u zelenu ukoliko su povezani s aplikacijom.
Druga sekcija ovisi o prvoj. Ukoliko test povezivanja nije uspjeSan ne moze se prijeci na drugu
sekciju. U drugoj sekciji namjesta se konfiguracija za evidentiranje studenata, tj. odabire se

kolegij, termin za taj kolegij i vrsta predavanja. Nakon odabira potrebno je pritisnuti ,,Potvrdi®.
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Slika 8. Prikaz poc¢etnog profesorskog sucelja desktop aplikacije

Sustav evidencije STUDEMNATA - O X

|Evidencija Studenata qTe-rr'nin 1Pregled studenata po kolegiju \I

- Provijera &itada X-ica i baze podataka
Test t§v

- Konfiguracija

el

Kolegi) -

- Potvrdi
Termin -

O Predavanje O Seminar O Vjeibe

Izvor: Autor

Na tipku ,,Potvrdi s prethodne slike (Slika 8) otvara se sucelje za evidentiranje
studenata. Nakon provlacenja kartice (X-ice) studenta kroz magnetski ¢ita¢ kartica, automatski
se popunjavaju polja: broj iskaznice, ime studenta i prezime studenta. Osim popunjavanja polja
student koji je provukao karticu, takoder se automatski dodaje u listu evidentiranih studenata.
Profesor moze obrisati studenta s liste ako vidi neke nepravilnosti oko istog. Ukoliko je profesor
prilikom konfiguracije nesto krivo odabrao kao npr. vrstu predavanja, moze se vratit na pomocu

gumba ,,Vrati se na konfiguraciju* (Slika 9).
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Slika 9. Prikaz sucelja za evidentiranje studenata na desktop aplikaciji

Sustav evidencije STUDEMNATA - O X

|Evidencija Studenata qTe-rr'nin 1Pregled studenata po kolegiju \I

- Evidencijao studenata pomocu citaca kartica

Broj iskaznice

Ime studenta

Prezime studenta

Evidentirani studenti
Student 1
Student 2
Student 3

| Obrisi odabranog studenta iz liste ]
| Vrati se na konfiguaciju ]

Izvor: Autor

U profesorovom sucelju osim evidentiranja studenata postoji sekcija za termin i sekcija
za pregled studenata po kolegiju $to je vidljivo na prethodnoj slici (Slika 9). U sekeiji ,,Termin*

moze pregledavati studente po terminu nastave, unositi termin i brisati termin.
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4.2. Dizajn web aplikacije

Pocetna stranica web aplikacije prikazana je na sljedecoj slici (Slika 10). Stranica
prikazuje sliku aplikacije. Za prijavu u sustav potrebno je kliknuti na ,,Prijavi se* gdje korisnik

unosi svoje podatke i prijavljuje se u sustav.

Slika 10. Prikaz pocetnog sucelja web aplikacije

Studenti - evidencija

QA0 X} (s ) @O

STUDENTI-EVIDENCIJA PRIJAV] SE

((stlidenata

Izvor: Autor

Nakon prijave u sustav otvara se aplikacijsko sucelje ovisno o tome koje ovlasti ima
korisnik. U ovom slu¢aju otvara se administratorsko sucelje. Administrator u lijevom gornjem
kutu ima izbornik gdje moze izabrati zeljene radnje (operacije sa studijima, godinama studija,

kolegijima, razinama pristupa, korisnicima i evidencijama (Slika 11).
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Slika 11. Prikaz pocetnoga administratorskog sucelja web aplikacije

Studenti - evidencija

LA X s ) @

STUDENTI-EVIDENCIJA ADMINISTRATOR Adminw +
Admin panel

Studij w

Godina studija "

Kolegiji v E COERDDGEL He SUSTAY EVIDENCIJE
- fudenata

Korisnici w
Evidencija W
—-ﬁ

Izvor: Autor

Prijavom u sustav kao profesor otvara se profesorsko sucelje (Slika 12). Za razliku od
administratora profesor nema u lijevom kutu izbornik, ve¢ ima strelicu kraj svog imena. Na klik
strelice otvara se izbornik profesora. Profesor moze pregledavati svoj profil, evidentirati
studente na nastavi, pregledavati studente po kolegiju, unositi termine za kolegije, uredivati

svoje podatke, izmijeniti svoju lozinku te se odjaviti.
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Slika 12. Prikaz pocetnoga profesorskog sucelja web aplikacije

Studenti - evidencija

LA X s ) @

STUDENTI-EVIDENCIJA Profesor~ +
Maj profil

Evidencija studenata
Prikaz studenata po
Dodaj novi termin

‘ coerof  Uredi profil
[ lzmjena lozinke
t u L Odjava

Izvor: Autor

Nakon $to profesor iz svog izbornika odabere dodavanje novog termina otvara se web
stranica za dodavanje termina (Slika 13). Prilikom unosa termina potrebno je izabrati kolegij
za koji se isti unosi. Naravno, profesor moze samo unositi termine za svoje kolegije. Nakon
odabira kolegija, odabire se datum termina. Kad se odabrao kolegij i datum termina potrebno
je unijeti vrijeme pocetka termina i vrijeme kraja termina. Nakon svih odabranih i unesenih

podataka pritisce se tipka ,,Unesi termin* za unos termina u sustav.
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Slika 13. Prikaz web stranice za unos termina

Studenti - evidencija

O Q x Q { localhost/termin/create ] @ }

STUDENTI-EVIDENCIJA Profesor +

Dobrodosl u sufelje za unos termina

Odaberite kolegij -

Ddaberite datum termina -

Vrijeme poéetka

Vrijerme kraja

Izvor: Autor

5. Kreiranje modela podataka

5.1. UML dijagram klasa

Osnovni tvorbeni elementi dijagrama su klase. One su opis skupa objekata koji dijele
istu specifikaciju karakteristika (atributi 1 operacije), ograni¢enja i semantike. U mnogo
sluc¢ajeva klasa je predlozak iz koje je objekt sacinjen, odnosno klasa je prezentacija objekta.
Za izgradnju objektno orijentiranih aplikacija klase su temelj formiranja aplikacija. Objekt je
entitet iz stvarnog svijeta ili koncept (osoba, mjesto, stvar, dogadaj, prizor, koncept, izvjestaj u

sustavu). Objekti imaju svoja svojstva i za njih se kaze da ,,znaju stvari® i ,,Cine stvari®.
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Kod izrade dijagrama klasa bitno je odrediti naziv klase, njezine atribute i operacije.
Klasa se prikazuje pravokutnikom s nazivom na vrhu. Bitno je napomenuti da se prvo slovo
klase pise velikim slovom. U sredini pravokutnika navode se atributi koje objekt ima ( npr.
objekt student ima atribute: ime, prezime, broj iskaznice, email,..), a u donjem dijelu slijede
operacije ( pod operacije unose se funkcije koje se odvijaju, npr. funkcija ,,create()* kreira
novog studenta,...). Sljedeca slika (Slika 14) prikazuje primjer jedne klase, njenih atributa i

operacija.

Slika 14. Prikaz primjera klase

sifra_korisnika: int
broj_iskaznice: String
ime : String

prezime : String

email : String

password : String
remember_token : String
created_at : timestamp
updated_at : timestamp

__construct()

index()

create()

store()

show()

edit()

update()
i update_password() :
i destroyf)

Izvor: Autor

Npr. Tisuce studenata pohada fakultet. Modelirat ¢e se za sve studente jedna klasa u
ovom slucaju ,,User* koja prikazuje cijeli skup studenata. Za ovaj sustav izraden je dijagram
klasa te su klase podijeljene u dvije sekcije: model i controll. Klase u sekciji model imaju naziv
klase i atribute (nemaju operacije), dok klase u sekciji controll imaju naziv klase i operacije. U
ovom slucaju jedna klasa je podijeljena u dvije koje su medusobno povezane (npr. klasa User

na prethodnoj slici je podijeljena u klasu ,,User i klasu ,,UserControll*).

U ovom sustavu postoje dvije vrste tipova klasa: domenske i kontrolne klase. Domenske

klase su one klase koje sadrZe jezgru aplikacijske domene. One ¢uvaju informacije o postojanim
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aplikacijskim entitetima. Takoder omoguéavaju spremanje i dohvacanje atributa entiteta,
kreiraju 1 miCu entitet, te omogucuju ponasanje koje se mijenja kako se s vremenom mijenja
entitet. Kontrolne klase mogu posluziti kao kontrolori za poslove koji trebaju implementirati
puteve kroz slucajeve koriStenja. Njihov Zivotni vijek je dugacak onoliko koliko je potrebno da

se interakcija zavrsi ili onoliko koliko traje korisnicka sesija.

Domenske klase ovog sustava su: ,,RazinaPrava®, ,,Evidencija®, ,,StudentNaKolegiju®,
,Kolegij“, ,,AkademskaGodina®, ,,Termin®, , Studij* i ,,User. Kontrolne klase sustava su:
,,RazinaPravaController®, ,EvidencijaController*, »wdtudentNaKolegijuController*,
,KolegijController®, ,,AkademskaGodinaController*, ,,TerminController*, ,,StudijController*,

,UserController*. Domenske i kontrolne klase vidljive su na dijagramu klasa (Slika 15).

Model

Slika 15. Prikaz dijagrama klase

Controll

RazinaPravaController

updated_at : timestamp

RazinaPrava __construct() EvidencijaController
index()
id: int create() __construct()
naziv_slike : String store() index()
created_at : timestamp show() create()
updated_at : timestamp editl) store()
s update() show()
1 destroy() edit()
update()
1* Evidencija desrovl) W
e sifra_evidencile: int
vrsta_predavanja : String 1.
sifra_korisnika: int X m e videntlianiaelate UsersController
bro]_iskaznice: String rBUtosttinvint
ime : String Crestedoat time-lainn construct()
e i updated_at : timestamp ndext)
email : String create()
password : String 1% [ storl
remember_token : String - show() i
S e o StudentNaKolegijuController
updated_at : timestamp update() construct()
A1 1 update_password() index()
‘ jesnovt) ; createl)
estroy1
StudentNaKolegiju 24l =tore(]
\ 1% show()
12 sifra_studenta_na_kolegiju: int e.ﬁ;(ﬁ)t .
5 created_at : timestamp ji ghEs
e . KolegijController
Kolegij updated_at : timestamp il d’:”‘(:’
index1
P __construct()
sifra_kolegija: int index()
naziv: String create()
created_at : timestamp store()
updated_at : timestamp show()
1+ edit()
update()
] destroy() TerminController
V1 index1()
V.1 : createl() __construct()
Termin store1() index)
AkademskaGodina destroy1() R
o | sifra_termina: int storel)
sifra_godine: int L* | datum : date showl()
broj: String vrileme_pocetka: time edit)
created_at : timestamp vrijeme_kraja : time update()
Uidlnked: o Gimestmp created_at : timestamp ; i
AkademskaGodinaController estrovl)

1%
| __construct()
\ index() ..
V. 1 i StudijController
Studij store() _ construct()
show() index()
sifra_studija: int edit() create()
naziv: String update() store()
created_at : timestamp fe=iil) show()
updated_at : timestamp edit()
update()
destroy()

Izvor: Autor
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5.2. EVA model podataka

Entiteti, veze i atributi su osnovne komponente koje sacinjavaju svaki EVA model. Veze

povezuje entitete, a entiteti su opisani atributima.

Entiteti su osnovni elementi o kojima se prikupljaju informacije i za koje se mogu
odrediti neke karakteristike, oni su objekti baze koji dijele iste karakteristike. Primjer entiteta
je bilo Sto za §to ima smisla napraviti tablicu u kojoj bi svaki red predstavljao instancu tog
entiteta, npr. u tablici studij svaki red bi predstavljao jedan studij (Strucni studij, Specijalisticki
studij,...). Postoje dvije vrste zavisnosti entiteta: jak nezavisan entitet koji ne ovisi 0 drugim
entitetima ve¢ djeluje samostalno 1 slab nezavisni entitet koji ne postoji samostalno ve¢ ovisi o
drugom entitetu. Postoji joS i agregirani tip entiteta koji je specijalna vrsta slabog tipa entiteta

oslabljena na dvije strane koja nema svoj primarni klju¢ ve¢ ga dobiva iz drugih entiteta.

Atributi su podatci pomoc¢u kojih se opisuju entiteti. Svaki entitet ima svoj skup atributa
kojima se opisuje. Razlikuju se identifikacijski i opisni atributi. Identifikacijski atributi su
primarni kljucevi entiteta. Oni jednozna¢no odreduju svaku instancu entiteta. Opisni atributi

sluze za detaljniji opisa instance entiteta.

Veze predstavljaju odnose medu entitetima (objektima). Veza oznaCava broj¢anu
ovisnost izmedu entiteta, odnosno koliko se puta entitet s jedne strane veze pojavljuje u entitetu
s druge strane veze. Kako bi se veze ostvarile, potrebno je uciniti odgovarajucu stvar s

primarnim klju¢em entiteta koji su povezani. Postoje viSe vrsta veza:

e Dinarna 1:1 ili jedan na jedan
e ternarna 1:M ili jedan na vise

e n-arna M:N ili viSe na viSe

Kod veze jedan na jedan, primarni klju¢ jednog entiteta se ukljuuje u drugi entitet 1
naziva se vanjski kljuc¢, jer je klju¢ odredenog entiteta, ali se trenutno nalazi u drugome entitetu.
U slucaju veze jedan na viSe, primarni klju¢ se uvijek vadi iz entiteta na strani jedan, i uvrStava
kao vanjski klju€ na stranu viSe. Kod veze vise na viSe potrebno je izvaditi primarne kljuceve
oba entiteta i uvrstiti ih u novu tablicu, tablicu veze. Kad god se stvara tablica veze, moguce je

u nju uvrstiti 1 dodatne atribute potrebne toj vezi. (Mileusni¢, 2012.)
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EVA model ovog sustava (Slika 16 ) sadrzava osam entiteta s pripadaju¢im atributima.
Svi entiteti su medusobno povezani vezama. Entitet ,Razina prava“ povezan je s entitetom
,Users® vezom ,,jedan na vise* Sto znaci da razina prava sadrzi jednog ili viSe korisnika,
odnosno suprotno, entitet ,,Users* povezan je s entitetom ,,Razina prava“ vezom ,;jedan na
jedan® $to znaci da korisnik ima jednu i samo jednu razinu prava. Entitet ,,Users® osim $to je
povezan s entitetom ,,Razina prava“, povezan je joS s dva entiteta: ,Student na kolegiju® i
,,Kolegij“. S entitetom ,,Student na kolegiju* povezan je vezom ,,jedan na vise“, a to znaci da
korisnik moze biti jedan ili viSe student na kolegiju ( moze pohadati viSe kolegija). Obratno
entitet ,,Student na kolegiju“ povezan je s entitetom ,,Users* vezom ,,jedan na jedan®, §to znaci
da je student na kolegiju jedan i samo jedan korisnik. Takoder entitet ,,Kolegij* povezan je s
entitetom ,,Users* vezom ,,jedan na jedan“ odnosno obratno vezom ,,nula na vise®, §to znaci da
kolegij ima za nositelja jednog i samo jednog korisnika, dok korisnik moze biti nositelj vise
kolegija, a ujedno ne mora biti nositelj niti jednom kolegiju. Entitet ,,Student na kolegiju* osim
Sto je povezan s entitetom ,,Users povezan je jo$ s dva entiteta: ,,Evidencija“1 ,,Kolegij*“. S
entitetom ,,Kolegij* povezan je vezom ,,jedan na jedan‘ i obratno entitet ,,Kolegij* povezan je
s entitetom ,,Student na kolegiju® vezom ,,jedan na vise®. Svaki student na kolegiju je upisan
na jedan i samo jedan kolegij, a kolegij pohada jedan ili viSe studenata na kolegiju. Drugi entitet
,Bvidencija® povezan je s entitetom ,,Student na kolegiju® vezom ,,jedan na jedan* 1 obratno
vezom ,,jedan na vise®, $to znaci da evidencija pripada jednom i samo jednom studentu, dok se
student na kolegiju nalazi u jednoj ili vise evidencija. Entitet ,,Evidencija® joS je povezana s jo§
jednim entitetom — ,,Termin‘ takoder vezom ,,jedan na jedan® i obratno vezom ,,jedan na vise*.

Evidencija sadrzi jedan i samo jedan termin, a termin se biljezi u jednoj ili vise evidencija

Entitet ,,Kolegij* u ovom EVA modelu podataka najvise je povezan Cak s Cetiri entiteta.
Osim S§to je povezan entitetima ,,Users® i ,,Student na kolegiju* koji su prethodno opisani,
povezan je jo§ s entitetima ,,Termin“ i ,,Akademska godina“. Tako je s entitetom ,,Termin*
povezan vezom ,,jedan na vise* odnosno obratno ,,jedan na jedan®, Sto znaci da kolegij moze
imati jedan ili viSe termina, dok termin pripada jednom i1 samo jednom kolegiju. S entitetom
»Akademska godina* povezan je vezom ,,jedan na jedan®, tj. obratno vezom ,,jedan na viSe*.
To bi znacilo da kolegij pripada jednoj i samo jednoj akademskoj godini, a akademska godina
sadrZi jedan ili viSe kolegija. Posljednja veza je izmedu entiteta ,,Akademska godina“ 1,,Studij*.

Entitet ,,Akademska godina“ povezan je s entitetom ,,Studij* vezom ,,jedan na jedan“, odnosno
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obratno vezom ,,jedan na vise*. Tako akademska godina pripada jednom i samo jednom studiju,

dok studij sadrzi jednu ili vise akademskih godina.

ima

Slika 16. P

rikaz EVA modela

RAZINA_PRAVA H#+
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Izvor: Autor
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5.3. Relacijski model podataka

Nakon izrade EVA modela, pravi se relacijski model postujuéi pravila. Relacijski model
je konceptualni temelj relacijske baze podataka. Predlozen od E.F. Codd-a 1969. Relacijski
model je metoda strukturiranja podataka koriste¢i relacije koje su nalik na mrezaste
matematiCke strukture koje se sastoje od redova i stupaca. Codd je predlozio relacijski model
za IBM (International Business Machines), ali nije imao pojma od kolike vaznosti ¢e njegov

rad biti u stvaranju temelja relacijskih baza podataka.

U relacijskom modelu svi podaci moraju biti pohranjeni u relacije (tablice), a svaka
relacija se sastoji od redaka i stupaca. Svaka relacija treba imati zaglavlje i tijelo. Zaglavlje je
lista stupaca u relaciji. Tijelo ¢ine podaci koji u biti popunjavaju te relacije organizirane u
redove. Izvodi se vrijednost koja govori da spajanje jednog reda 1 jednog stupca Cini

jednoznaénu, unikatnu vrijednost, a ta vrijednost se naziva ,,torka“.

Druga vrlo glavna karakteristika relacijskog modela jest koristenje klju¢eva. To su
posebno odredeni stupci u relaciji koji se koriste za slaganje ili povezivanje podataka s drugim
relacijama. Jedan od najvaznijih kljuceva jest primarni klju¢ koji se koristi za jednozna¢no
identificiranje svakog retka podataka. Kako bi se upiti nad podacima vr$ili na laksi na¢in ve¢ina
relacijskih baza podataka je otisla korak dalje te se podaci fizicki slazu po primarnom kljucu.

Vanjski kljuc¢evi povezuju podatke u jednoj relaciji s primarnim klju¢em druge relacije.

Osim definiranja na¢ina na koji ¢e se podaci strukturirati kako je diskutirano gore,
relacijski model takoder podlijeze skupu pravila kako bi se oja¢ao integritet podataka poznatiji
kao ograniCenje referencijalnog integriteta. OgraniCenja referencijalnog integriteta rade na
konceptu vanjskih kljuceva. Vanjski kljuc kljué¢ni je atribut relacije koji se moze odnositi i na
neku drugu relaciju. Ogranicenja referencijalnog integriteta navode da ako relacija odgovara

kljuénom atributu iste ili razli¢ite relacije, tada taj klju¢ni atribut mora postojati. (Janssen, 2016)

Relacijski model ovog sustava (Slika 17) sastoji se od osam tablica. Sve tablice su
medusobno povezane preko vanjskih kljuceva. Tablica ,,users® povezana je vise tablica. S
tablicom ,razina_prava‘“ povezana je preko vanjskog kljuéa ,razina prava“ koji je primarni
klju¢ u tablici ,razina prava“ (Sifra razine). S tablicom ,student na kolegiju® povezana je

preko vanjskog kljuéa ,sifra korisnika® koji je primarni klju¢ u tablici ,users
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(sifra_korisnika), te zatim povezana je s tablicom ,kolegij“ preko vanjskog kljuca
,»sifra_profesora“koji je u tablici ,,users* primarni kljuc (sifra_korisnika). Vanjski klju¢ u nekoj
tablici je primarni klju¢ u nekoj drugoj tablici, te nazivi kljueva se mogu razlikovat kao u
ovom slucaju gdje je vanjski klju¢ ,,sifra_profesora® u tablici ,,kolegij* primarni kljuc u tablici

Lusers® pod nazivom ,,sifra_korisnika®.

Tablica ,,student na kolegiju* osim $to je povezana s tablicom ,users* povezana je s
jos dvije tablice (,.evidencija“i,.kolegij“). S tablicom ,,evidencija“ povezana je preko vanjskog
kljuca ,sifra_studenta na kolegiju* koji je ujedno u tablici ,,student na kolegiju* primarni
klju¢ (sifra_studenta na kolegiju), te s tablicom ,,kolegij* povezana je preko vanjskog kljuca
»sifra_kolegija* koji je u tablici ,,kolegij* primarni klju¢ (sifra_kolegija). Tablica ,,evidencija“
osim $to je povezana s tablicom ,,student _na_kolegiju“ povezana je takoder s tablicom ,,termin*

preko vanjskog kljuca ,,sifra_termina“ koji je primarni kljuc u tablici ,,termin* (sifra_termina).

NajviSe medusobnih veza ima tablica ,kolegij koja je povezana s Cetiri tablice.
Povezana je s tablicom ,termin“ preko vanjskog kljuca ,,sifra kolegija“ koji je primarni kljuc
u tablici ,kolegij* (sifra kolegija), a s tablicom ,,akademska godina“ povezana je preko
vanjskog kljuc¢a ,sifra godine” koji je primaran klju¢ u tablici ,,akademska godina“
(sifra_godine). Dvije veze tablice ,,kolegij* su opisane prethodno. Na slici se moze vidjeti da
tablica ,kolegij* vuce dva vanjska kljuca (tablice ,,users“ i ,,akademska godina®), te da od
tablice ,,kolegij* druge tablice ( ,,student na kolegiju® i “termin*) vuku njezin primarni kljuc¢
kao $to je opisano prethodno medusobnim vezama . Zadnji opis medusobnih veza su izmedu
tablica ,,akademska godina“ i ,,studij*. Povezane su preko vanjskog kljuca ,,sifra studija* koji

je u tablici ,,studij* primarni klju¢ (sifra_studija).
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tudenti razina_prava.

gsifra_razine : int{(10) unsigned
@opis : varchar(20)
mcreated_at - timestamp
mupdated_at : timestamp

Slika 17. Prikaz relacijskog modela

no evidencija_student

users

gsifra_korisnika - int(10) unsigned

gbroj_iskaznice - varchar(19)
@ime : varchar(45)
@prezime : varchar(45)
gemail : varchar(191)

I". @password - varchar(191)

".‘ gremember_token : varchar(100)

4 yrazina_prava - int(10) unsigned
mcreated _at - timestamp
mupdated_at : timestamp

no evidencija. stud

esifra_studenta_na_kolegiju : int{10) unsigned

ent student_na_kolegiju

#sifra_kolegija : int(10) unsigned
§ gsifra_korisnika - int(10) unsigned

mcreated_at : timestamp

mupdated_at : timestamp

ﬂo evidencija_studenti kelegij
gsifra_kolegija : int(10) unsigned
@naziv : varchar(70)

i { ysifra_godine - int(10) unsigned

[4 ysifra_profesora : int(10) unsigned

| mcreated_at - timestamp
mupdated_at : imestamp

ﬂg evidencija, student

wsifra_termina : int(10) unsigned
@vrsta_predavanja : char(1)
mdatum_evidentiranja - date
#prisutnost - tinyint(4)

created_at - timestamp
mupdated_at : timestamp

ﬂg evidencija_studenti termin
gsifra_termina - int{10) unsigned
mdatum : date
mvrijeme_pocetka : time
mvrijeme_kraja : time

4 usifra_kolegija : int(10) unsigned
mcreated_at - timestamp

evidencija

esifra_evidencije : int(10) unsigned

#sifra_studenta_na_kolegiju - int{10) unsigned

| mupdated_at : timestamp
|
| J © evidencija_

| gsifra_godine : int(
@broj : varchar(45)

uo =) enti akademska_godina

gsifra_studija - int
@naziv : varchar(30)

0) unsigned

mcreated_at - timestamp ~ gsifra_studija - int{10) unsigned

mupdated_at : timestamp mereated_at - timestamp

mupdated_at : timestamp

lzvor: Autor

6. Objektno orijentirani dizajn

U ovom poglavlju prikazat ¢e se sekvencijalni dijagrami za sluCajeve koriStenja (
Poglavlje 3.). Sekvencijalni dijagram prvenstveno opisuje kako ¢e sustav napraviti odredene
zadatke, za razliku od dijagrama slucajeva koriStenja koji opisuje Sto sustav treba raditi.
Modeliraju tok logike unutar sustava u vizualnom smislu. Naglasak je na vremenskom
redoslijedu kojim se odvija interakcija medu dijelovima sustava. Sekvencijalni dijagram
pokazuje kronoloski redoslijed dogadaja i operacija. Sekvencijalni dijagram je vremenski
orijentiran, tj. prati linearan tijek poruka izmedu objekata, a vrijeme tece od pocetka dijagrama
prema dolje. U dinamickom modeliranju najkoristeniji je dijagram. Zajedno s dijagramima
klasa 1 fizickim modelom podataka najvazniji su modeli za dizajniranje modernih poslovnih
aplikacija. Pomoc¢u njih definiraju se objekti (sudionici) 1 poruke medu njima (sinkrona,
asinkrona, povratna poruka, poruka kreiranja, poruka brisanja). Ime su dobili po sekvenciji,

druga sekvencija slijedi iz prve.
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6.1. Sekvencijalni dijagram — unos, izmjena i brisanje kolegija

Najprije ¢e se prikazat sekvencijalni dijagram za unos kolegija. Proces se odvija na na¢in
da administrator pristupa web aplikaciji i poziva stranicu za unos kolegija. Nakon otvaranja
stranice, administrator unosi podatke o kolegiju, te ih zatim sprema. Proces spremanja podataka
o kolegiju putuje preko klase ,,KolegijController koja provjerava identi¢nost kolegija (da li
kolegij ve¢ postoji za odreden studij i godinu studija) u bazi podataka. Nakon odgovora baze
podataka da identican kolegij ne postoji, klasa ,,KolegijController kreira novi objekt tipa
,»Kolegij“ i u njega unosi podatke. Zatim klasa ,,KolegijControllere izvrsava funkciju
,.Spremikolegij()* koja sprema unesene podatke o kolegiju u bazu podataka i obavjestava

administratora o uspjeSnom spremanju kolegija (Slika 18).

Slika 18. Prikaz sekvencijalnog dijagrama za unos kolegija
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|
Izvor: Autor
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Sljedeca slika (Slika 19) prikazuje sekvencijalni dijagram za izmjenu kolegija. Proces
se odvija na na¢in da administrator pristupa web aplikaciji, te zatim poziva stranicu za izmjenu
kolegija. Proces za poziv stranice za izmjenu kolegija putuje preko Kklase ,,KolegijController
koja provjerava postojanje kolegija po S§ifri u bazi podataka. Baza podataka vrac¢a poruku klasi
,,KolegijController* da kolegij s tom Sifrom postoji, te klasa ,,KolegijController salje poruku
odnosno otvara stranicu za izmjenu odabranog kolegija. Nakon §to se stranica otvorila
administrator izmjenjuje podatke o kolegiju. Nakon izmjene podataka sprema promjene. Proces
spremanja promijenjenih podataka putuje preko klase ,,KolegijController« koja provjerava u
bazi podataka provjeru koristenja i identi¢nosti kolegija (koristi li se kolegij negdje i postoji li
veé kolegij s takvim podatcima). Baza podataka odgovara da se kolegij ne koristi i da ne postoji
takav kolegij s tim podatcima. Klasa ,,KolegijController* preko klase modela ,,Kolegij,, azurira
postojeciobjekt ,,Kolegij“ iu njega dodaje nove podatke. Nakon toga klasa ,,KolegijController
izvrSava funkciju ,,aZurirajkolegij()* koja sprema izmijenjene podatke o kolegiju u bazu

podataka, te obavjestava administratora o uspjesnoj izmjeni kolegija.

Slika 19. Prikaz sekvencijalnog dijagrama za izmjenu kolegija
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Izvor: Autor
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Nakon opisa i grafickog prikaza za unos i izmjenu kolegija, opisat ¢e se i graficki
prikazat brisanje kolegija. Proces brisanja kolegija odvija se na nac¢in da administrator pristupa
web aplikaciji, te poziva stranicu za brisanje odredenog kolegija. Proces izabranog kolegija
putuje preko klase ,,KolegijController® koja provjerava postojanje kolegija po Sifri u bazi
podataka. Baza podataka odgovara klasi ,,KolegijController* da odabrani kolegij s tom Sifrom
postoji u sustavu. Klasa ,,KolegijController otvara stranicu za brisanje kolegija. Administrator
brise kolegij. Proces brisanja kolegija putuje preko klase ,,KolegijController koja provjerava
koriStenje kolegija u bazi podataka (da li su studenti pohadaju taj kolegij). Baza podataka vrac¢a
poruku da se kolegij ne koristi, te klasa ,,KolegijController* preko klase modela ,,Kolegij* brise
postoje¢i  objekt ,Kolegij“. Zatim klasa ,KolegijController izvrSava funkciju
Lorisanjekolegija()*“ koja brise podatke o kolegiju iz baze podataka, te obavjestava

administratora o uspjeSnom brisanju kolegija (Slika 20).

Slika 20. Prikaz sekvencijalnog dijagrama za brisanje kolegija
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6.2. Sekvencijalni dijagram — evidentiranje studenata preko ¢itac¢a kartica

Proces evidentiranja studenta preko ¢itaca kartica odvija se na nacin da student pristupa
desktop aplikaciji gdje biljezi prisustvo tako da provla¢i svoju karticu ( X-icu) kroz ¢ita¢
kartica. Nakon provlacenja kartice Cita¢ kartica obraduje podatke koje je procitao s magnetske
trake kartice te ih Salje desktop aplikaciji. Nakon $to je aplikacija dobila informacije o studentu
automatski se pokrece funkcija za evidentiranje studenta. Taj proces odvija se na nac¢in da klasa
,EvidencijaControllere provjera u bazi podataka da li je student upisan na kolegij za koji
prijavljuje svoju prisutnost. Baza podataka Salje povratnu informaciju da je student upisan na
kolegij. Klasa ,,EvidencijaController* zatim provjerava evidenciju studenta tj. da li je student
evidentiran ve¢ za taj termin na kojem prijavljuje svoju prisutnost (putem desktop ili web
aplikacije). Baza podataka $alje povratnu informaciju da student nije evidentiran. Zatim klasa
,.EvidencijaControllere kreira novi objekt tipa ,,Evidencija“ i u njega unosi podatke. Nakon
kreiranja objekta, klasa ,,EvidencijaController< izvrsava funkciju ,,zabiljeziprisustvo()* koja
biljezi prisutnost studenta na termin nastave u bazu podataka i obavjestava studenta o uspjesnoj

evidenciji (Slika 21).
Slika 21. Prikaz sekvencijalnog dijagrama za evidentiranje studenata preko ¢itaca kartica
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Izvor: Autor
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/. Implementacija sustava u Laravel razvojnom okruZenju

Web aplikacija ovog sustava je izradena u Laravelu. KoriStena verzija Laravela za
izradu aplikacije je 5.4. Aplikacija je izradena prema MVC pristupu. Kod izgradnje MVC
pristupa zapocinje se s modelima, zatim se kreiraju pregledi, te posljednji kontrolori. Laravel

dolazi sa ugradenim alatima kao Sto je opisano u poglavlju 2.2.1.

Laravelov alat ,,Artisan* ima dosta funkcija. Jedna od njih je kreiranje migracija koje se
koriste prilikom izrade baze podataka. Migracije se koriste kao oblik kontroliranja baze
podataka. Za stvaranje tablica koriste se migracije tako da se u naredbenom retku ukuca
naredba: ,php artisan make:migration create_nazivTablice table --create nazivTablice”. Ta
naredba ¢e stvoriti datoteku naziva “year month day hour minute second create
_nazivTablice table” u direktoriju database/migrations u kojoj je definirana tablica
,nazivTablice*. U nazivu migracije Laravel dodaje ispred imena migracije godinu, mjesec, dan,
sat, minute i sekunde kako bi pratio vrijeme stvaranja pojedinih migracija. To je vrlo vazno jer
prilikom stvaranja treba voditi rauna da se najprije rade migracije koje mogu postojati
samostalno tj. nemaju nikakve vanjske kljuCeve. U suprotnom Laravel ¢e javiti gresku i
migracije nece biti pretvorene u tablice u bazi podataka. Kreirana migracija je klasa koja se
sastoji od dvije funkcije: ,,up()*“ i ,,down()“. Metoda ,,up()* sluzi za dodavanje novih tablica,
stupaca i indeksa u bazu podataka. Metoda ,,down()* sluzi za ponistavanje svih akcija koje je
provela metoda ,,up()*“. Nakon kreiranja svih migracija izvodi se naredba ,,php artisan migrate*
kako bi se migracije pretvorile u tablice u bazi podataka. U bilo kojem trenutku tablica se moze
mijenjati (dodavati, brisati, mijenjati stupce). Ukoliko je tablica mijenjana nakon njenog
stvaranja 1 unoSenja podataka, potrebno je ostatak baze podataka prilagoditi promjenama i

ponovo migrirati.

Na sljedec¢em primjeru graficki ¢e se prikazati programski kod migracije kod kreiranja
kolegija (Slika 22). Tablica se stvara koriste¢i metodu create Laravel fasade Shema koja prima
argumente: naziv tablice, funkcija koja prima Blueprint objekt. Preko objekta se popunjava
tablica sa potrebnim podatcima. U ovom primjeru u tablici ,,kolegij* dodani su stupci: Sifra
kolegija, naziv, Sifra profesora, datum kreiranja, te je napravljen vanjski klju¢ koji je u tablici

users primarni kljuc.
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Slika 22. Prikaz programskog koda migracije u Laravelu

lzvor: Autor

Nakon kreiranja baze podataka, zapoceto je kreiranje web aplikacije. U nastavku
prikazat ¢e se MVC pristup kod registracije korisnika u sustav. Najprije se izraduje model
korisnika. Model u Laravelu je moguce kreirati preko naredbenog retka i naredbe ,,php artisan
make:model NazivModela“ ili ru¢no u mapi ,,app‘. Nakon kreiranja modela potrebno je unijeti
potrebne podatke u njega. Laravel primarni klju¢ svake tablice po zadanim postavkama
prepoznaje po nazivu ,,id“. Zato treba ukoliko se primarni klju¢ tablice tako ne zove, postaviti
primarni klju¢ u varijablu ,,primaryKey* zasti¢enog tipa (protected) onako kako se zove. U
ovom slucaju je to Sifra korisnika. Nakon postavljanja primarnog kljuca tablice, u varijablu
fillable koja je zastienog tipa dodaju se imena stupaca u tablici. Zadnja varijabla u modelu je
hidden koja stiti podatke tj. ¢ini ih skrivenima npr. od nekih napada na sustav. U ovom slucaju

to su korisni¢ka lozinka, token korisnika, broj iskaznice korisnika i ovlast korisnika (Slika 23).
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Slika 23. Prikaz programskog koda klase modela "User"

lzvor: Autor

Iza kreiranja klase modela kreiraju se pregledi. Za primjer pokazati ¢e se pregled za
unos korisnika (registraciju) u bazu podataka. Korisnik se unosi na nacin da profesor ili
administrator popunjavaju osnovne podatke za njega. Profesor moze unositi samo studente, a
administrator ima mogu¢nost unositi osim studenata, profesore i druge administratore. Kad su

podatci popunjeni pritis¢e se gumb ,,Unos korisnika® (Slika 24).

Slika 24. Prikaz izgleda sucelja za unos korisnika na web aplikaciji

2. STUDENTI-EVIDENCIJA Ivan - +

Unos novega kerisnika

Student A

& Unos korisnika

Izvor: Autor
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Nakon pritiska gumba ,,Unos korisnika* sustav treba unijeti istog u bazu podataka. Za
to je potreban upravljacki dio — kontrolor. Kontrolor se kao i model moze kreirati uz pomo¢
naredbenog retka i naredbe ,,php artisan make:controller NazivControllera® ili ru¢no u mapi
,,app/Http/Controllers®. Sve metode koje obraduju zahtjeve se definiraju unutar kontrolora. Za
spremanje korisnika koristi se funkcija store koja se prilikom kreiranja kontrolora ve¢ nalazi u
klasi. Funkcija najprije provjerava validaciju podataka, odnosno one podatke koje je profesor
ili administrator unio u pregledu za unos korisnika. Ukoliko podatci nisu dobro uneseni ili se
poklapaju ve¢ s nekim podatcima iz baze podataka (e-mail) sustav ¢e javiti to¢no koja je greska.
Ako je validacija podataka uspjesna, funkcija u objekt tipa User dodaje podatke korisnika.
Zatim se ti podatci spremaju u bazu podataka. Ukoliko su podatci uspjeSno spremljeni, sustav
¢e javiti profesoru ili administratoru poruku o uspjeSnom spremanju korisnika. U suprotnom

sustav ¢e javiti greSku da korisnik nije unesen.

Slika 25. Prikaz programskog koda klase kontrolora " UsersController *

Izvor: Autor
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8. Prikaz uporabe programskog rjesenja

U ovom poglavlju detaljno ¢e se obraditi evidencija studenata preko studentskih kartica

(X-ica) koristec¢i desktop aplikaciju i ¢itac kartica.

Prije svega treba provijeriti internetsku vezu na rac¢unalu kako bi aplikacija mogla
komunicirati s bazom podataka. Nakon provjere pokreée se desktop aplikacija. Aplikacija
otvara pocetno sucelje koje zahtjeva korisnicke podatke, odnosno korisnicko ime 1 lozinku

(Slika 26).

Slika 26. Prikaz pocetne stranice produkcijske desktop aplikacije

i Evidencija studenata v. 1.0 - O x
E (\ w DOBRODOSLI NA SUSTAV EVIDENCIJE
rPrijava
Korisnigka ime: vdavidovic@veleri.hr
Lozinka: [TIIITITITY]
Prijava
Izvor: Autor

Nakon unesenih korisni¢kih podataka, korisnik priti§¢e gumb ,,Prijava“ kako bi sustav
provijerio validaciju podataka, te korisniku otvorio odredeno sucelje. U ovom slu¢aju profesor

se prijavljuje u sustav i sustav otvara profesorsko sucelje. Profesor ima vise izbornika. Prvi
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izbornik koji se otvori prilikom prijave je izbornik ,,Evidencija Studenata®. U tom izborniku
postoje dvije sekcije. U prvoj sekciji radi se test aplikacije s ¢itacem kartica i bazom podataka,
dok u drugoj odabire se konfiguracija za evidenciju studenata. Druga sekcija je iskljucena i
profesor ne moze odabrati podatke za pocetak evidentiranja studenata dok prva sekcija ne bude
izvrSena. U prvoj sekciji prije testiranja aplikacije s ¢itacem kartica i bazom podataka potrebno
je spojiti ¢ita¢ kartica na racunalo preko USB prikljucka. Nakon spajanja ¢itaca, sustav u ovom
sludaju ,,Windows* drivere instalira automatski za taj ¢ita¢. Cita¢ je spreman za rad ako svijetli
na njemu zelena lampica. Nakon provjere internetske veze i spajanja Citaca kartica pritis¢e se
gumb ,, Test* gdje sustav provjerava konekciju. Ukoliko ¢itac ili baza podataka ne komuniciraju
s aplikacijom sustav ¢e javiti poruku s greSkom koja veze nije ostvarena. Po pocetnim
postavkama ikone Citaca 1 baze podataka su crvene boje §to oznacava da aplikacija nije spojena
s njima (Slika 27). U suprotnom ukoliko je konekcija aplikacije uspjesna s Citacem i bazom

podataka sustav treba ukljuciti drugu sekciju 1 ikone promijeniti u zelenu boju.

Slika 27. Prikaz profesorskog suéelja produkcijske desktop aplikacije 1

II Evidencija studenata v. 1.0 - O X
Pregledi Pregled studenata po kolegiju  Pregled dolazaka
r Status dtafa X-ica i baze podataka
et t§v -
r Konfiguracija
Predavanje Seminar Vjezbe
Izvor: Autor
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Nakon uspjesne provjere aplikacije s ¢itaem 1 bazom podataka, profesor moze prijeci
na drugu sekciju u kojoj ¢e odabrati podatke potrebne za biljezenje studenata. Prvi podatak koji
odabire je kolegij. Profesor moze samo odabrati svoje kolegije iz liste. Nakon odabira kolegija
automatski se popunjava lista termina za taj kolegij. Termin profesor mora unijeti u sustav prije

evidentiranja studenata putem desktop ili web aplikacije.

Profesor moze odabrati bilo koji termin iz liste termina, ali sustav mu nec¢e dozvoliti
evidentiranje studenata na bilo koji termin, nego samo na onaj termin koji je taj odredeni dan.
Takoder prilikom unosa termina postoji 1 unos vremena pocetka i vremena kraja termina. Ako
je profesor ispravno odabrao termin za odredeni dan, sustav mu ne mora dozvoliti daljnje radnje
za evidentiranje studenata ukoliko profesor ne vodi evidentiranje u vremenskom razdoblju tog
termina. Drugim rijeCima, ako profesor evidentira studente na dan 02.06.2018. u 15:00 sati,
sustav ¢e mu dozvoliti evidentiranje ako je prethodno uneseni termin na taj dan i ako su sati u
vremenskom razdoblju vremena pocetka i vremena kraja (npr. vrijeme pocetka je 14:45 sati, a

vrijeme kraja 18:00 sati, sustav ¢e dozvoliti evidentiranje studenata).

Nakon odabira kolegija i termina ostaje odabrati jo§ vrstu predavanja. Tri opcije su
odabira vrste predavanja: predavanja, vjezbe i seminar. Profesor izabire jedno od toga ovisno o
planu i programu nastave. Nakon odabira kolegija, termina i vrste predavanja pritis¢e se gumb
,,Potvrdi“ (Slika 28).
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Slika 28. Prikaz profesorskog sucelja produkcijske desktop aplikacije 2

II Evidencija studenata v. 1.0 - O X

Evidendija Studenata Pregledi  Pregled studenata po kolegiju  Pregled dolazaka

r Status dtada X-ica | baze podataka

Test r& - -
) _ ‘@
r Konfiguracija
Izgradnja objekino orijentiranih aplikadija w
2018-06-02 v ’ Potvrdi

() Seminar () Vijezbe

Izvor: Autor

Nakon pritiska na gumb ,,Potvrdi* otvara se sucelje za evidentiranje studenata (Slika
29). Sucelje je sastavljeno od dvije sekcije. Prva sekcija sadrzi osnovne podatke studenta (broj
iskaznice, ime 1 prezime studenta) koji ¢e se dobiti provlacenjem kartice studenta kroz citac.
Druga sekcija sadrzi listu evidentiranih studenata. Lista sadrzi studente koji su se evidentirali
preko desktop aplikacije putem kartice (X-ice) ili web aplikacije gdje ih je evidentirao profesor
u slu€aju da su zaboravili svoju karticu. U sucelju postoje 1 dva gumba: ,,ObriSi odabranog
studenta iz liste* 1 ,,Vrati se na konfiguraciju®. Prvi gumb sluZi da profesor moZe obrisat
odredenog studenta iz liste na na¢in da ga odabere u listi i stine na gumb. Drugi gumb sluZzi da
se moze vratiti na konfiguraciju ukoliko je nesto krivo odabrano npr. vrsta predavanja (Slika
28). Studenti mogu krenuti provladiti svoje studentske kartice (X-ice) kroz ¢ita¢ kad im profesor

dozvoli.
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Slika 29. Prikaz sucelja za evidenciju studenata produkcijske desktop aplikacije 1

I Evidencija studenata v. 1.0 - O X

Evidencija Studenata Pregledi  Pregled studenata po kolegiju  Pregled dolazaka

rEvidencija studenata pomodu Gtaca kartica
Broj iskaznice

Ime studenta

Prezime studenta

rEvidentirani studenti

Obrisi odabranog studenta iz liste

Vrati se na konfiguradiju

Izvor: Autor

Vazno je napomenuti da se kartica moze provlaciti u bilo kojem smjeru, ali se mora
paziti da je okrenuta na pravilnu stranu. (stranu gdje je magnetska glava za ¢itanje). Drugim
rije¢ima, magnetska traka na studentskoj kartici mora biti okrenuta prema magnetskoj glavi na
¢itaCu kako bi se uspjesno procitala informacija s trake, a to su podatci studenta. Student nakon
Sto je provukao svoju karticu (X-icu) kroz ¢ita¢, automatski se Salju informacije iz ¢itaca u
sustav. Sustav provjerava podatke te javlja gresku ukoliko student nije upisan na kolegij za koji
se evidentira ili ukoliko je ve¢ evidentiran za taj kolegij. U suprotnom sustav evidentira studenta
u bazu podataka te ga automatski dodaje u listu u drugoj sekciji (Slika 30). Nakon evidencije
svih studenata, profesor ima moguénosti promjene prisustva istih. Ukoliko dode do nekih
nepravilnosti, profesor moZe obrisati tog studenta sa termina predavanja na gumb ,Obrisi
odabranog studenta iz liste*. Na klik gumba otvara se sko¢ni prozor koji zahtjeva da profesor
jos§ jedanput potvrdi da 1i je siguran da Zeli obrisati studenta s termina predavanja odredenog

kolegija.
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Slika 30. Prikaz sucelja za evidenciju studenata produkcijske desktop aplikacije 2

I Evidencija studenata v. 1.0 - O x

Evidencija Studenata  Pregledi  Pregled studenata po kolegiju  Pregled dolazaka

Evidencija studenata pomodu dtada kartica
Broj iskaznice Student evidentiran

Ime studenta Student evidentiran

Prezime studenta |Student evidentiran

rEvidentirani studenti
Periga Ivan
Perisa Anita

Obrigi odabranog studenta iz liste

Vrati se na konfiguradiju

Izvor: Autor
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9. Zakljucak

Sustav je izraden u dvije aplikacije: desktop i web. U njihovom razvijanju vaznu ulogu
ima UML. UML model preko osnovnih dijagrama koji su se koristili kroz ovaj rad graficki
prikazuje procese koji se trebaju izvrsiti, Sto uvelike pomaze razvijatelju aplikacija u njihovom
konstruiranju. Osim UML dijagrama vaznu ulogu imaju klase koje formiraju temelje za
objektno orijentirane aplikacije kao $to su ove. Za izradu baze podataka vazan je EVA model
koji se kasnije transformira u relacijski model kako bi se kreirala baza podataka. Sve
komponente kroz koje je sustav opisan su bitne za izgradnju aplikacija. Desktop aplikacija je
izradena u programskom jeziku Java, a web u programskom jeziku PHP (razvojni okvir
Laravel). Aplikacije su napravljene pomo¢u MVC pristupa. Sustav povezuje sve naline
evidentiranja studenata putem ove dvije aplikacije koje su opisane kroz rad. Glavna svrha mu

evidentiranje studenata putem citaca kartica.
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