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SAZETAK

Svrha provodenja preventivnin mjera pri izvodenju toplih radova u remontnom
brodogradilistu je sprje¢avanja nastanka pozara na brodu pri izvodenju radova zavarivanja,
lemljenja i srodnih tehnika rada na privremenim mjestima izvodenja toplih radova. U radu ¢e
se definirati pojmovi koji se koriste u remontnom brodogradiliStu, a vezani su za protupozarnu
zaStitu na brodovima, te ¢e se govoriti o vrsti zapaljivog materijala koji je specifi¢an za brodove
i opasnostima od nastanka pozara pri izvodenju toplih radova. U radu Su opisane preventivne
mjere zastite od pozara koje se upotrebljavaju kako bi se sprijeCio nastanak pozara na brodu,
zatim potrebni certifikati prije izvodenja toplih radova, te vatrogasna oprema koja se koristi na
brodu i mjestima izvodenja toplih radova, te nac¢inima dezurstva vatrogasaca i vatrogasnih

motritelja pri izvodenju toplih radova.

Kljuéne rijeci: zastita od pozara, remontno brodogradiliste
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1. UVOD

Cilj 1 svrha preventivnih mjera zastite od poZzara jeste sprecavanje nastanka i Sirenja
pozara 1 tehnoloSkih eksplozija. KoriStenjem pravila, propisa i radnih uputa u Remontnom
brodogradilistu utvrdujemo nacine ponasanja u takvom jednom procesu rada gdje se Stiti

ljudski zivot, imovina i okolis.

Kako na brodu a i u cijelom brodogradiliStu postoje razni materijali i sredstava koja se
koriste pri radu, tako postoje i razli¢ite opasnosti od nastanka i Sirenja pozara. U svrhu zastite
od pozara primjenjujemo razli¢ite mjere pri izvodenju toplih radova kao $to su brusenje,

zavarivanje, plinsko rezanje itd.

Primjenom odredenih preventivnih mjera poput ¢is¢enja, zasti¢ivanja opreme i gorivog
materijala negorivim platnima,, deZurstva vatrogasaca i vatrogasnih motritelja na mjestima
toplih radova , opasnost od nastanka pozara i tehnoloskih eksplozija svodimo na naj manju

moguénost a time se smanjuju i Stete koje mogu nastati ako do pozara ipak dode.

U slucajevima ako do pozara dode vazno je, a i od presudnog znacaja brzo reagirati na
nastalu situaciju te pozar ugasiti u fazi nastajanja odnosno “pocetnoj fazi* gdje nastali pozar
moze ugasiti i radnik koji je u blizini $to je i njegova obveza ukoliko nije ugrozeno zdravlje i

Zivot istog.

Kako bi radnici mogli pristupiti mjestu rada oni prolaze osposobljavanje u pogledu
zastite od pozara u brodogradnji gdje usvajaju znanja za uocavanje i pocetno gasenje poZzara §to
rezultira gaSenje pozara u ranoj fazi nastajanja; te se na taj nacin smanjuje troSak nastale Stete 1

cuva ljudski Zivot.

Za provodenje zastite od poZara u remontnom brodogradiliStu imenovana je odgovorna
osoba zastite od pozara kao 1 deZurstvo profesionalnih vatrogasaca na mjestima izvodenja toplih

radova koji su dio profesionalne vatrogasne postrojbe u gospodarstvu.



2. VRSTE BRODOVA U REMONTNOM BRODOGRADILISTU

Opasnost od nastanka pozara na brodu ovisi 1 0 materijalima odnosno vrsti gorivog
materijala koji se nalazi na brodu. Brodovi koji dolaze na remont u brodogradiliste se razlikuju
po veli¢ini i namjeni te na osnovu toga postoje i razni rizici nastanka pozara i eksplozija od
zapaljenja materijala od kojih su gradeni, oblozeni, uredaja koji su montirani na brodu, te vrsti

materijala koje je brod prevozio.

2.1. Tankeri

U prvu kategoriju opasnosti spadaju brodovi tankeri koji prevoze zapaljive tekucine, 1
plinove zapaljivih i eksplozivnih komponenti , opasne kemikalije i sli¢no, a u drugu kategoriju
spadaju svi ostali brodovi. Vazno je znati i prepoznati materijale koji su zapaljivi te znati koji

je zadnji teret prevozen ako se radi o tankerima ili brodovima za prijevoz plina.

Tanker je brod za prijevoz tekucih tereta kojemu je Citav prostor za teret podijeljen
uzduznim i1 popre¢nim pregradama na nepropusna odjeljenja, koja se nazivaju tankovima.
Prema vrsti tekuceg tereta mozemo ih podijeliti na: (Galovi¢, Kovacevi¢, Podobnik, 2008.)

e tankere za prijevoz sirove nafte

tankere za prijevoz naftnih derivata

e tankere za prijevoz ukapljenog prirodnog plina
e tankere za prijevoz raznih kemikalija

e tankere za prijevoz pitke vode

e tankere za prijevoz posebnih tereta



Slika 1. Tanker za prijevoz sirove nafte (lijevo) i tanker za prijevoz LNG-a (desno)

Izvor: https://www.dnv.com/expert-story/maritime-impact/Corrosion-resistant-steels-for-cargo-oil-tanks.html -
lijevo, https://theecologist.org/sites/default/files/styles/inline_I/public/NG _media/405672.jpg?itok=29-Ims_S -
desno

2.2. Brodovi za prijevoz rasutog tereta i kontejnera

Brod za rasuti teret (engl. bulk carrier) jedini palubni je brod sa skladistima za prijevoz
npr. ruda, ugljena, Zita, Secera, soje. Ve¢ prema veli¢ini broda, obi¢no ima 5, 7, 9 ili 11 skladista
jednake duljine, s jednakim grotlenim otvorima. Za balastnu plovidbu praznoga broda bez
tereta, morska se voda upusta u dvodno, palubne bo¢ne tankove, krajnje tankove i u jedno ili
dva srednja skladista, kako bi se postigao dovoljan gaz. Veéina brodova za rasuti teret, osobito
onih vecih, nema vlastite pretovarne uredaje, nego se oslanja na lucka pretovarna sredstva. Na
brodovima koji imaju vlastiti pretovarni uredaj prevladavaju dizalice nosivosti 25 do 35 t ili
kontejneri. Strojarnica, nadgrade s nastambama posade i zapovjedni¢ki most nalaze se pri krmi.
Postoje i brodovi za rasuti teret specijalizirani samo za prijevoz npr. rude, ugljena, cementa,
sirovoga Secera ili drvne pulpe. Neki brodovi za rasuti teret, kako bi bili bolje iskoriSteni,
opremljeni su za prijevoz kontejnera u povratnoj plovidbi.
(https://www.pfri.uniri.hr/web/dokumenti/uploads nastava/20180320 114654 dmohovic Te

hnologija_prijevoza_rasutih_i_specijalnih_tereta . N3 . folije.pdf)



https://www.dnv.com/expert-story/maritime-impact/Corrosion-resistant-steels-for-cargo-oil-tanks.html
https://theecologist.org/sites/default/files/styles/inline_l/public/NG_media/405672.jpg?itok=29-lms_S
https://www.pfri.uniri.hr/web/dokumenti/uploads_nastava/20180320_114654_dmohovic_Tehnologija_prijevoza_rasutih_i_specijalnih_tereta_._N3_._folije.pdf
https://www.pfri.uniri.hr/web/dokumenti/uploads_nastava/20180320_114654_dmohovic_Tehnologija_prijevoza_rasutih_i_specijalnih_tereta_._N3_._folije.pdf

Slika 2. Brod za prijevoz rasutog tereta (lijevo) i kontejnera (desno)

lzvor:http://smh3maj.com/index.php?mact=News,cntnt01,print,0&cntnt0larticleid=650&cntnt01showtemplate=

false&cntntOlre urnid=15, https://www.brodosplit.hr/hr/brodogradnja/kontejnerski-brodovi/

2.3. Putnicki brodovi i trajekti

Trajekt je zajednicki naziv za sve brodove namijenjene prijevozu ljudi ili vozila preko
neke vodene prepreke, od manjih rijeka i tjesnaca do vecih unutarnjih mora. U skladu s time,
dizajn trajekata, uvjetovan mjestom plovidbe za koje je izgraden, znatno varira, od manjih 1
vrlo jednostavnih obalnih, do velikih trajekata za otvoreno more, koji svojim dimenzijama i
dizajnom podsje¢aju na brodove za krstarenje. Prema duljini rute trajekti se dijele na lokalne,
koji prometuju preko rijeka, u lukama, preko tjesnaca, itd, za srednje udaljenosti, koji prometuju
izmedu luka udaljenih ispod 100 NM, i trajekte za velike udaljenosti, koji plove na linijama
iznad 100NM. (http://adria.fesb.hr)

Slika 3. Putni¢ki brodovi

Izvor: https://www.wikiwand.com/hr/Putni%C4%8DKki_brod, https://www.zadarnews.hr/wp-
content/uploads/2013/11/trajekt.jpg



http://smh3maj.com/index.php?mact=News,cntnt01,print,0&cntnt01articleid=650&cntnt01showtemplate=false&cntnt01re%20urnid=15
http://smh3maj.com/index.php?mact=News,cntnt01,print,0&cntnt01articleid=650&cntnt01showtemplate=false&cntnt01re%20urnid=15
https://www.brodosplit.hr/hr/brodogradnja/kontejnerski-brodovi/
http://adria.fesb.hr/
https://www.wikiwand.com/hr/Putni%C4%8Dki_brod

2.4. Tegljaci i tegljenice

Tegljac je brod koji se koristi za okretanje, vucu, guranje i tegljenje drugih plovnih
objekata u lukama, na otvorenom moru ili kroz rijeke i kanale. Kod nas se ovaj tip broda

najcesce naziva remorker (tal. rimorchio = tegljenje, vuca).

tegljenica ili barza plovilo kutijasta oblika, kontejner, sa ili bez vlastitog pogona koja
sluzi za prijevoz tereta, za radove na moru 1 sli¢no.

(https://repozitorij.unipu.hr/islandora/object/unipu%3A1455/datastream/PDF/view)

Slika 4. Teglja¢ (lijevo) i teglenica (desno)

Izvor: https://live.staticflickr.com/7538/15872323180 13baee2c4e b.jpg



https://repozitorij.unipu.hr/islandora/object/unipu%3A1455/datastream/PDF/view
https://live.staticflickr.com/7538/15872323180_13baee2c4e_b.jpg

3. VRSTE GORIVOG MATERIJALA NA BRODU

Uvjet Sirenja pozara ovisi o uvjetima blizu mjesta gdje je nastao pozar. Poznato je da za
nastanak pozara potrebno ispunjene triju osnovnih uvjeta gorenja ( toplina, kisik i goriva tvar

), tako mozemo reci da za njegov razvoj klju¢nu cinjenicu ima koli¢ina i vrsta gorive tvari i

kisika.

Zbog velike koncentracije radnika na brodu, raznolikosti posla koji se obavlja, vrlo brzo moze
do¢i do nastanka pozara na brodu .Ako se pozar ne ugasi u samom pocetku , brzo ¢e se prosiriti
na veliki dio prostora zbog specificnosti zapaljivih materijala i moguénost Sirenja pozara U
razli¢itim pravcima. Osim gorivog materijala na brodu, veliku opasnost predstavlja i lim od
kojeg je brod graden. Poznato je da lim dobro provodi toplinu i gubi ¢vrstocu pri djelovanju

visokih temperatura.

3.1. Zapaljive krutine

Krute gorive tvari obi¢no se razvrstava na nezapaljive, tesko zapaljive i lakozapaljive.
Osim $§to se ne spajaju s kisikom, nezapaljive tvari se pri normalnom tlaku neée zapaliti ni u
uvjetima visokih temperatura. TesSko zapaljive tvari se pod utjecajem plamena zapale i gore, ali
samo u vrijeme izlozenosti plamenu. Udaljavanjem plamena — gorenje prestaje. Pri gorenju se
odvijaju procesi izgaranja. Vecina krutih tvari tijekom nekontroliranog izgaranja prolazi

nekoliko stadija: paljenje, gorenje, zaStitna karbonizacija i dogorijevanje.

Na brodu se nalaze razne krute tvari koje se mogu zapaliti pri izvodenju toplih radova a
to su: obloge i izolacije broda, uredaji, strojevi i elektri¢ni kablovi, Krpe, razne kartonske

ambalaze 1 dr.



3.2. Zapaljive tekuéine

Gorenje tekucina jednostavnije je glede gorenja krutina, jer ne izgaraju izravno, ve¢ kao
plinovi i pare(mijenjaju agregatno stanje). Za gorenje tekucine potrebita je dostatno visoka

temperatura, kako bi se iznad povrsine stvorila dostatna koncentracija plinova i para.

Ako je ta koncentracija nedostatna, do gorenja nece do¢i ,Cak ni ako ima dovoljno
topline za zapaljenje, iz vanjskog izvora. Sam proces se odvija na nadin: s povrSine se
neprekidno odvaja stanovita koli¢ina molekula iz tekuéine i stvara oblik pare. Kad
koncentracija sastava prijede kriti¢nu tocku i kad je temperatura iz vanjskog izvora dostatno

visoka nastupa zapaljenje nastupa gorenje plinova i para.

Gorenje prestaje nakon smanjenja koncentracije plinova i para u oblaku, odnosno kad
viSe nema dovoljnog dotoka tvari koja podrZzava gorenje. U pomorstvu se zapaljivim

teku¢inama drze sve one kojima je plamiste nize od 61°C. Razvrstavaju se na:

e visokozapaljive tekucine ( plamiste < -18°C),
e srednje zapaljive tekucine ( plamiste od -18 do +23°C) i

e tesSko zapaljive tekucine ( plamiste od 23 do 61°C).

3.3. Zapaljivi plinovi i pare

Izgaranje plinova i para moguce je samo ako postoji razmjerno homogena smjesa

zapaljivih plinova i para te kisika iz zraka. Izgaranje redovito zapoc€inje rasprskanjem.

Eksplozija je kemijska promjena pri kojoj se velika koli¢ina gorive tvari trenutac¢no

spaja s kisikom. Na taj se nacin trenuta¢no oslobada velika koli¢ina topline.

Da nastupi eksplozija, prostorni omjer zapaljivih plinova, para i kisika mora biti unutar
odredenih granica. Donja granica eksplozivnosti je najmanji koli¢inski udio plinova i para, pri
kojemu je eksplozija moguca. Gornja granica podrazumijeva najveci prostorni udjel.

(https://mmpi.gov.hr/UserDocsimages/arhiva/ ADR%202013%202.%20dio.pdf )



https://mmpi.gov.hr/UserDocsImages/arhiva/ADR%202013%202.%20dio.pdf

4. VRSTE TOPLIH RADOVA

Uzrok nastanka pozara je svaki izvor topline, koji gorivu tvar moZze zagrijati na
temperaturu paljenja. Najc¢es¢i uzroci nastanka pozara su otvoren plamen, mehanicki rad (

trenje, udar, tlak), samozagrijavanje, samozapaljenje i eksplozija.

4.1. Plinsko rezanje

Plinsko rezanje je postupak prilikom kojega metal izgara u struji ¢istog kisika pri
temperaturama nizim od temperature taljenja. Troska, odnosno oksidi metala nastali izgaranjem
ispuhuju se mlazom kisika i tako nastaje rez. Kako bi proces rezanja zapoceo potrebno je
materijal na mjestu predvidenog reza zagrijati na temperaturu zapaljenja i tek nakon toga
dovesti kisik. Zagrijavanje materijala do temperature zapaljenja ostvaruje se plamenom za
predgrijavanje koji se najcesce sastoji od acetilena i kisika. Acetilen izgara temperaturom od
oko 3100 °C. Generira plamen visoke ujednacenosti, a u plinskom plamenu omjer kisika i
acetilena kreée se u rasponu od 1,1 do 1,2. Celik se topi pri 1539 °C i pri rezanju stvara se
taljevina koja moze zapaliti okolni materijal i oStetiti uredaje. Opasnost od otvorenog plamena
je stalno prisutna pogotovo u prostorima gdje se moze pojaviti zapaljiva plinska smjesa.

(https://core.ac.uk/download/pdf/34005417.pdf )

Slika 5. Prskanje taline pri rezanju ¢elika plinskim reza¢em

Izvor: fotografija autora


https://core.ac.uk/download/pdf/34005417.pdf

4.2. Zavarivanje

Zavarivanje je spajanje materijala pri kojem se dijelovi na spojnome mjestu zagriju do
omeksanja ili se rastale, a spajaju se staljivanjem uz dodavanje ili bez dodavanja materijala.
Cesto se uz zagrijavanje primjenjuje i povecani tlak, dok je zavarivanje bez djelovanja topline
rijetko. Zavareni spoj sastoji se od zavara (dio materijala koji je prilikom zavarivanja bio
rastaljen) 1 susjedne zone u kojoj zbog poviSene temperature nastaju strukturne promjene.
Kakvoca i svojstvo zavarenoga spoja ovise o brzini zavarivanja, koli€ini 1 gibanju taline,
mijesanju osnovnoga i dodatnoga materijala, plinovima koji pri viSim temperaturama ulaze u
rastaljeni materijal, raspodjeli temperature na mjestu zavarivanja i dr. Pri postupku zavarivanja
nastaju visoke temperature do 3000 °C te se toplina prenosi na susjedne prostore ukoliko se
zavaruje na pregradama i oplati broda $to dovodi do opasnosti od prijenosa topline i mogu¢nost

nastajanja pozara.

Osim prijenosa topline opasnost od nastajanja pozara pri zavarivanju uzrokuju i nastale
iskre, usijane troske i talina koja leti i do nekoliko metara od mjesta na kojem se zavaruje a koji

mogu biti uzrok zapaljenja gorivog materija u blizini mjesta rada.

Postupci zavarivanja razvrstavaju se prema izvoru energije koja se pretvara u toplinu
potrebnu za stvaranje spoja, a to moze biti plinski plamen, el. luk, plazma, laser, elektronski
snop, ultrazvuk. Izvori se razlikuju prema snazi, koli¢ini topline koja se unosi u osnovni
materijal, najvecoj radnoj temperaturi i gustoci toplinskoga toka. U primjeni je viSe od pedeset

razli¢itih postupaka zavarivanja. ( https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=66965 )



https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=66965

Slika 6. Zavarivanje ¢elika

Izvor: fotografija autora

4.3. BrusSenje i rezanje brusilicom

BruSenje i rezanje brusilicom je mehanicki postupak gdje se brusna/rezna ploca rotira
velikom brzinom i koja je odredenje ¢vrstoce i zilavosti te se odvajaju Cestice materijala na koji
se djeluje.To je pojava kod kojih se mehanicki rad pretvara u toplinu. Kod materijala skloni
iskrenju, kao §to je to Celik dolazi do trganja sitnih djelica materijala uslijed udara i trenja.

Nastale Cestice su visoke temperature koje mogu izazvati paljenje zapaljivih materijala.

Ogledi sa ¢elikom pokazali su da temperatura iskre prelazi 1850 °C, a snopovi usijanih
iskri lete i do 10 metara.
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Slika 7. Iskre pri rezanju (lijevo) i brusenju (desno) metala brusilicom

Izvor: fotografija autora
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5. PREVENTIVNE MJERE ZASTITE OD POZARA U REMONTNOM
BRODOGRADILISTU

5.1. Preventivne mjere prije ulaska tankera u luku brodogradilista

Sukladno Zakonu o sigurnosnoj zastiti pomorskih brodova i luka ( NN124/09,59/12)
brod koji se sprema u¢i u Brodogradiliste/luku mora se usidriti na odredenom sidriStu i ne
smije krenuti ni na jedno mjesto unutar luke ili u brodogradiliste na popravak prije obavljenog
pregleda broda i izdavanja certifikata o kontroli eksplozivnosti (GAS FREE CERTIFICATE).

Da bi brod mogao u¢i u brodogradiliste na popravak. zapovjednik, pripremajuci brod za
provjeru bez zapaljivih plinova i para (inspekcija bez plina), mora osigurati da su ispunjeni

sljede¢i vazni zahtjevi:

a. Prethodno inspekciji plovila koje je prevozilo zapaljive plinove i teku¢ine zapovjednik
broda je duzan potvrditi da su svi prazni koferi i svi odjeljci, pumpe i cjevovodi koji su
sadrzavali zapaljive plinove i tekuéine o0d posljednjeg ispusStanja takvih derivata
temeljito provjereni i o¢iséeni (da navede nacin pranja) i da su tankovi po njegovom
najboljem znanju i uvjerenju bez zapaljivih plinova i para.

b. Svi odjeljci (ukljucujudi teretne cisterne, pumpne stanice, i prazne prostore) trebaju se
otvoriti i osloboditi od zapaljivih tekuéina, plinova i para. Sto je vise moguée, moraju
se osloboditi vode, sedimenta, kamenca i hrde ili bilo ¢ega Sto bi moglo sadrZavati
zapaljive tekuéine ili njezine pare.

c. Svi ventili na teretnim vodovima (ukljucujuci cijevi za pare ako su dostupni), kako u
spremnicima, tako i na palubi, trebaju se otvoriti i ukloniti slijepe prirubnice.

d. U skladu sa zahtjevima za pristajanje, stalni odvojeni balastni spremnici smiju biti u
balastu prije izdavanja certifikata bez plina.

e. Svi otpaci na brodu su ispraznjeni i da su otpaci i svi raspolozivi spremnici ostataka na
brodu temeljito ociS¢eni, prozraceni i bez zapaljivih para.

f. Spremnici u bunkeru ne smiju biti kontaminirani zapaljivim teku¢inama s niskom

tockom plamista.
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5.1.1. Izdavanje certifikata o kontroli eksplozivnosti

Nakon pripremnih radnji posade broda (CiS¢enje i ventiliranje) pristupa se kontroli i
mjerenju atmosfere u prostorima u kojima postroji rizik od nastanka pozara i/ili eksplozije.
Prije uplovljavanjanja plovnog objekta u luku Brodogradilista potrebno je utvrditi jesu li
ispunjeni sigurnosti uvjeti za uplovljenje. Ispunjenje uvjeta sigurnosti na plovnim objektima za

prijevoz tekucih tereta (tankeri) utvrduju osobe s ovlastenjem za mjerenje atmosfere.

Osobe s ovlastenjem za mjerenje atmosfere, vr$e pregled plovnog objekta na okolnost
prisutnosti zapaljivih, eksplozivnih i otrovnih tereta, a koji bi mogli predstavljati opasnost po
pozar i eksploziju prilikom izvodenja remontnih radova. Prostori se provjeravaju (tankovi za
prijevoz tereta, slop tankovi, pumpne stanice, strojarnica) od strane osobe sa ovlastenjem za
mjerenje atmosfere (preventivac) uz prisustvo ¢lana posade broda. Osobe s ovlastenjem za
mjerenje atmosfere, vrSe pregled plovnog objekta na okolnost prisutnosti zapaljivih,
eksplozivnih i otrovnih tereta, koji mogu predstavljati opasnost po pozar i eksploziju prilikom

izvodenja remontnih radova.

Za utvrdivanje prisutnosti eksplozivnih i zapaljivih plinova i para koristi se mjerni
instrument eksplozimetar sa senzorima za mjerenje podrucja eksplozivnosti (CH4), vol. %
kisika u zraku, ppm CO, ppm H2S i ppm NOx. Maksimalno dopustive koncentracije
eksplozivnosti koje su dozvoljene za uplovljenje broda u luku su < 10 % DGE (prvi alarm) s

tendencijom snizavanja koncentracije na 0 % DGE.

Slika 8. Uredaj za detekciju plinova

Izvor: https://www.draeger.com/products/content/x-am-5600-pi-9046715-en-gb.pdf
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Nakon Sto ovlastena osoba za mjerenje eksplozivnosti mjernim instrumentom utvrdi
stanje atmosfere u zahtijevanim prostorima, izdaje certifikat o kontroli eksplozivnosti koji
vrijedi 24 sata. Certifikat o kontroli eksplozivnosti je obrazac formata A-5 koji osim lica ima i
poledinu na kojima je dvojezi¢no otisnuti sadrzaj. Dozvolu ili zabranu za uplovljavanja plovnih
objekata za prijevoz zapaljivih i eksplozivnih tereta izdaje Lucka kapetanija, temeljem rezultata

izvrSenog mjerenja.

Certifikat o kontroli eksplozivnosti ispisuje se u Cetiri primjerka od kojih se po jedan

daje:

e Luckoj kapetaniji Rijeka

e Voditelju objekta

e ZapovjedniStvu plovnog objekta
e Sluzbi zastite od pozara

e Arhiva

Prilikom izdavanja Certifikata o kontroli eksplozivnosti u svrhu ishodovanja dozvole za
uplovljavanje osim osobe s ovlastenjem za mjerenje atmosfere obvezno su prisutni predstavnik

broda te voditelj objekta/projekta i/ili njegov pomoénik.
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Slika 9. Certifikat o kontroli eksplozivnosti

L W T ]

e

S

CERTIFIKAT O KONTROLI | Oznaka dokumenta: 0.19.05.01

EKSPLOZIVNOSTI Dt iedmanar 3941 2016,
GAS FREE CERTIFICATE List: lod1

skl
Pregled zatrazio: < ) :
Inspection demanded by: S H / /D S 2 EP. AV /2 ”ANA S&2

Objekt:

Vessel: W/’é’ NA V/GATOZ C’/"\L AX)/

Mijesto, datum i vrijeme vr$enja kontrole:

. <o
Place, date and time the control took place:_3_£ \Z Doc K 5 (D) ,5‘ o9. lz / (&) 3
Zadniji teret krcan na brodu bio je:

The last cargo loaded on board was: A N Hy(p 2 O i~ S /4 Vor ool ON /A

1. U momentu kontrole objekta eksplozimetrom
1. At the moment of vessel’s control by explosimeter

a) bez opasnosti od pozara i eksplozije bili su sljedecéi prostori:
a) the following spaces were free of fire and explosion danger:

CARGO Tarixs 4-3 (’P/(s)/:
DeEcK TANK

b) nesigurni, jer postoji mog| pozara i eksplozije u sljedeéim prostorima:
b) the following spaces were not safe, because there was a possibility of fire and explosion:

i
/.

t s

2.Kontrola je izvrSena po nasem najboljem znanju, savjesti i sposobnosti i nasa je odgovornost
ograni¢ena na duznu i razumnu paznju, bez ikakve druge nase odgovornosti.

2. The control carried out as per our best knowledge, conscience and ability and our responsibility
Jimited to due and reasonable attention, without any other responsibility from our side.

3. Ovaj certifikat ne oslobada vlasnika i/ili korisnika objekta njegovih obveza naroéito u pogledu
mogucih skrivenih mana u kontroliranim prostorima objekta koje se nisu mogle otkriti u vrijeme
pregleda prostora te se moze smatrati kao dokaz pregleda izvrSenog za uplovljenje objekta u
luku ili za vrijeme boravka u luci.

3. This certificate does not exempt the Owner and/or the User of the vessel from his liabilities, especially
considering the possible hidden faults in the vessel's controlled spaces, that could not have been found.
out at the time and in the spaces the control took place, and can be considered only as a proof of the
control carried out for the purpose of vessel's sailing into port or while in port.

Prisustvovao: Ko/ rolor:
Witness: \ troller:
= Z

~

Wy £
‘ BROD) ilsse” 2
" VIKTOR LENAC
s Hijeka, Mum;:::ca‘b%“-_\

b Tooret
Vidi VAZNE NAPOMENE na poledini ovog certifikata ee the IMPORTANT NOTES at the back of this certificate

Izvor: fotografija autora
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5.1.2. Nacini mjerenja atmosfere u tankovima tereta broda

Kako bi se dobili $to pouzdaniji rezultati, mjerenja je potrebno vrsiti na tri pozicije
ograni¢enog prostora, tj. prostor podijelimo na trecine, kako je prikazano na sljede¢im

slikama.

Slika 10. Mjerenje atmosfere na tri pozicije unutar zatvorenog prostora

7

\

:

PTTTTTTT

Izvor: interna dokumentacija brodogradilista
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5.2. Postupak mjerenja atmosfere za vrijeme obavljanja remontnih radova

Nakon priveza/dokovanja plovnog objekta u luci Brodogradilista, odnosno za vrijeme
obavljanja remontnih radova, BrodogradiliSte poduzima mjere zaStite u cilju sprjeCavanja
pozara i eksplozija. U cilju provodenja mjera zastite od pozara i sigurnog rada u prostorima u
kojima postoji | najmanja opasnost od nastanka pozara i/ili eksplozije, (tankovi goriva, tankovi
goriva za dnevne potrebe broda, tankovi za prijevoz tereta, slop tankovi, uljni tankovi i dr.)
voditelj objekta duzan je podnijeti Sluzbi zastite od pozara usmeni zahtjev za vrSenje kontrole

prisutnosti eksplozivnih i zapaljivih plinova i para.

Maksimalno dopustive koncentracije eksplozivnosti koje su dozvoljene za vrijeme
boravka broda u luci su < 10 % DGE (prvi alarm) s tendencijom sniZavanja koncentracije na 0
% DGE. Ostali bitni parametri pri kojima je dopusten rad u zatvorenom prostoru dok je brod u

luci su:

e postotak kisika > 19.5 Vol. % u zraku radnog prostora, ali ne vise od 23 Vol. %
e postotak CO < 30 ppm (koncentracija na kojoj se javlja prvi alarm)

e postotak NOx < 25 ppm (koncentracija na kojoj se javlja prvi alarm)

Ukoliko osoba s ovlastenjem za mjerenje eksplozivnosti atmosfere utvrdi da u prostoru
ne postoji prisutnost eksplozivnih plinova i para izdaje certifikat kao prilog dozvoli za
obavljanje radova s otvorenim plamenom i drugim sredstvima rada koja mogu izazivati

iskrenje.

Ukoliko u tijeku izvodenja radova nastupe okolnosti koje bitno mijenjaju situaciju u
odnosu na onu koja je bila prilikom izdavanja certifikata o kontroli eksplozivnosti mora se
prekinuti rad i o tome obavijestiti voditelja objekta/projekta. Voditelj objekta/projekta
poduzima mjere kojima se prostor dovodi u prvobitno stanje (odgovarajuca ventilacija,
degazacija i sl.) nakon ¢ega zahtjeva ponovno mjerenje prisutnosti eksplozivnih i zapaljivih
plinova i para. Odobrenje za nastavak radova temeljem rezultata ponovljenog mjerenja
atmosfere odobrava odgovorna osoba zastite od pozara, ukoliko se mjerenjem utvrdi da nema
opasnosti od pozara i eksplozije. Certifikat o kontroli eksplozivnosti Sluzba zastite od pozara

¢uva do odlaska plovnog objekta iz luke Brodogradilista u registratoru oznake "GAS FREE".
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5.3. Postupci nakon ulaska broda u brodogradiliste

5.3.1. Postavljanje brodskih skala

Brodske skale omoguéavaju pristup radnicima na brod sa veza ili suhog doka. Takoder
one se koriste za potrebe evakuacije, spasavanja i gasenja pozara. Postavljaju se tako da su
dovoljne $irine i duzine ta da su osigurane od klizanja i pomicanja. Na brod se postavlja jedna
ili viSe skala u zavisnosti od veli¢ine broda kao 1 broju ljudi Sto radnika ili posade broda. One
moraju biti postavljene na najpovoljnijem mjestu, kako bi put evakuacije bio Sto sigurniji i

kraéi.

Slika 11. Brodska skala

Izvor: fotografija autora
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5.3.2. Opremanje broda vatrogasnom opremom nakon vezivanja/ dokovanja broda

Kada je brod pristao u brodogradiliste na vez ili dok, zapocinje opremanje broda kako
energetikom ( struja, voda, plin ) tako i vatrogasnom opremom koja je neophodna cijelo vrijeme
dok se brod nalazi u remontu.

Brod koji se nalazi na vezu ili doku brodogradilista se snabdijeva vodom u slu¢aju
potrebe gasenja pozara na brodu. Na povoljnim mjestima, ¢esto uz skale za pristup na brod ili
uz nadgrade broda se postavlja jedna ili viSe (zavisno o veliini i zahtjevnosti broda)

vatrogasnih linija koje ¢ine vatrogasne ,, B* cijevi ( f 75) ili,,C* ( f 52) do razdjelnice.

Slika 12. Vatrogasna linija s razdjelnikom

Izvor: fotografija autora

Uz razdjelnicu se postavlja ormari¢ ( Pozarni ormar ) sa vatrogasnom opremom kao §to
Su vatrogasni aparati za pocetno gaSenje pozara, Cijevi i armature koje su za potrebe gasenja u
slucaju pozara a takoder i za obavljanje preventivnih radnji. Takav nacin opremanja broda
vatrogasnom opremom pojednostavljuje i ubrzava djelovanje vatrogasaca u intervencijama

gaSenja i1 spaSavanja.
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Osim u slu€aju pozara, vatrogasna oprema koja je postavljena na brodu u veliko sluzi
vatrogascima i vatrogasnim motriteljima koji dezuraju na brodu na mjestima izvodenja toplih

radova.

Slika 13. Vatrogasni ormarié¢

Izvor: fotografija autora

Brod koji se nalazi na suhom doku ne moze koristiti svoj protupozarni sistem ( pozarne
hidrante ) jer nije u vodi; tada se na pozarnu liniju broda medunarodnim spojnicama i

vatrogasnim cijevima opskrbljuje brod vodom za potrebe gasenja pozara.
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Slika 14. Shema opremanja broda vatroganom opremom
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Izvor: interna dokumentacija brodogradilista
Tablica 1. Vrste i oznake vatrogasne opreme na brodu
R.br. | NAZIV OZNAKA | KOLICINA | POZICIJA
Nadgrade-3. i 5. paluba ;
1. Hidrant pozarnog voda 3 paluba kastela
2. PoZarni ormari¢ E 1 Glavna paluba
3. Vatrogasna oprema FE 1 Glavna paluba
4. Trodjelna razdjelnica Y 2 Glavna paluba
Ventil protupozarne <
5. linije 2 Glavna paluba
Protupozarna linija —
6. flex. cijevi — Glavna paluba
Protupozarna linija — Nadgrade do 5. palube ;
7. cel. cijevi — paluba kastela

Izvor: interna dokumentacija brodogradilista
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5.4. Plan zastite od poZara

Plan zastite od pozara je dokument koji se mora se izraditi i provoditi i obuhvaca sve
radnje koje treba poduzeti kako bi se osigurala sigurnost zaposlenika u sluc¢aju pozara. Plan
zaStite od pozara pruza radnicima informacije i smjernice koje im pomazu u prepoznavanju,

izvjeStavanju i1 kontroli opasnosti od pozara na brodovima i strukturama u brodogradilistu.

Da bi se osigurala sigurnost zaposlenika u slu¢aju pozara, mora se izraditi i primijeniti

pisani pozarno-sigurnosni plan. Plan protupozarne sigurnosti mora sadrzavati sljedece:

Identifikacija znacajnih opasnosti od pozara.

= Postupci prepoznavanja i prijavljivanja nesigurnih uvjeta.

= Postupci alarma.

= Postupci za obavjeStavanje zaposlenika o pozaru.

= Postupci obavjestavanja organizacija za odgovor na pozar o hitnim sluc¢ajevima pozara.
= Postupci evakuacije.

= Postupci za obracun svih zaposlenika nakon evakuacije.

= Imena, nazivi poslova ili odjeli pojedinaca koje moZete kontaktirati radi dodatnih

informacija o planu.
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5.5. Mjere opreza za izvodenje toplih radova

Kako bi smanjili potencijalne opasnosti od poZara te ucestalost i ozbiljnost pozara koji
proizlaze iz ,,toplih radova“ potrebno je utvrditi posebne mjere tj. predostroznosti za izvodenje
toplih radova. Pojam " topli rad " definiran je kao zakivanje, zavarivanje, izgaranje ili drugi

postupci koji mogu izazvati otvoren plamen ili iskru.

Iskre, otvoreni plamen ili rastaljeni metal u kombinaciji s kisikom i izvorom goriva,
mogu izazvati pozar. Vruéi radovi dopusteni su samo u podru¢jima bez opasnosti od pozara ili
gdje su opasnosti od pozara kontrolirane fiziCkom izolacijom (zastitom) , vatrogasnim
motriteljima, ili na drugi pozitivan nac¢in. Vazno je da se moraju odrZavati uvjeti bez opasnosti

u prostoru dok se izvode vruéi radovi.

Drugi opasni uvjeti takoder mogu dovesti do pozara. Potencijalni izvori paljenja
ukljucuju zapaljive materijale koji mogu uzrokovati ili pridonijeti Sirenju pozara, poput
cigareta, Sibica, toplotnih puSaka, kemijskih reakcija koje proizvode toplinu, elektricnih udara

1 nepravilne upotrebe uredaja za grijanje.
Potencijalne opasnosti:

e Nezasti¢eni zapaljivi materijali izlozeni otvorenom plamenu, iskrama, rastaljenom
metalu pri izvodenju toplih radova.

e Opasnost od pozara i eksplozije.

e Nekontrolirani topli rad.

e Ne prepoznavanje zapaljivih materijala kao $to su guma, pjenasta izolacija, oZi€enje,
obloga palube, zidne ploce.

e Izvodenje vruc¢ih radova na neodredenim mjestima.

e Uredaje koji proizvode iskre ne primjecuje korisnik

e lzgaranje materijala koji uzrokuju otrovne plinove ili atmosferu

e Atmosfere s nedostatkom kisika i kisikom obogacene tijekom izvodenja toplih
radova.

e Zastitne navlake ( negorivo platno, limovi, izolacija) koje su pomaknute, oStecene,
oneciscene ili neprikladne za tu svrhu.

e Puknuce cijevi za gorivo, crijeva za plin.
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5.5.1. Mjere zaStite od poZara i eksplozije na stalnim mjestima zavarivanja

Mjesto na kojem se zavarivanje izvodi stalno ili s kratkim prekidima a isto je negorivo
ili od konstrukcije otporne prema pozaru najmanje jedan (1) sat, potpuno slobodno od svakog

gorivog 1 zapaljivog sadrZaja i na pogodan nacin odvojeno od susjednih povrsina.

U slucajevima kada se zavarivanje izvodi acetilenom i kisikom boce moraju biti
osigurane od pada. Boce moraju biti postavljene na udaljenosti najmanje dva metra od grijac¢ih

uredaja, odnosno deset (10) metara od otvorenih izvora vatre.

5.5.2. Mjere zastite od poZara i eksplozija na privremenim mjestima za zavarivanje

Mjesto na kojem se zavarivanje izvodi prema potrebi i u vrijeme odredeno u odobrenju.
Privremenim mjestima za zavarivanje, smatraju se mjesta koja nisu uredena za radove
zavarivanja, odnosno na kojima postoji opasnost od nastanka pozara i eksplozija za vrijeme i

nakon zavrs$etka izvodenja toplih radova.

Za izvodenje toplih radova na ,privremenim mjestima zavarivanja“ mora se dobiti
dozvola za TOPLE RADOVE. Radovi zavarivanja na privremenim mjestima za zavarivanje,

smiju se izvoditi samo uz:

e odobren zahtjev za izvodenje toplih radova od strane voditelja projekta
e provedene propisane mjere zastite od pozara i eksplozije
e odobrenu dozvolu za izvodenje toplih radova od strane odgovorne osobe zastite od

pozara

Ukoliko se pregledom mijesta rada utvrdi potreba bilo za stalnim ili povremenim
nadzorom mjesta rada odgovorna osoba zastite od pozara u obvezi je isto navesti u glavi

dozvole (Potrebne pripreme, sredstva, oprema i mjere).
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5.6. Dozvola za tople radove

Dozvola za tople radove sadrzi:

e Zahtjev zarad

e Prethodno provedene mjere ZOP-a

e Potrebne pripreme, sredstva, oprema i mjere

e Mijerenja i ispitivanja atmosfere

e Potvrda o provedenim mjerama

e Upoznavanje sa planom rada, ulogama i propisanim mjerama ZOP-a
e Odobrenje za pocetak rada

e Zatvaranje dozvole

Dozvola se ne moze izdati za period izvodenja radova dulji od 12 sati Sto znaci da
vazenje dozvole istice 12 sati nakon definiranog vremena za pocetak rada u zahtjevu za rad.
Dozvola za tople radove izdaje se u Cetiri (4) primjerka (obrazac O190101) od kojih prvi
primjerak zadrzava podnositelj zahtjeva, drugi Sluzba zastite od pozara, treci voditelj projekta
a Cetvrti primjerak se urucuje klijentu (odlaZze na brodu na prethodno dogovorenom mjestu).
Odobreni primjerak dozvole za tople radove izvoditelj radova duzan je imati na mjestu rada

zavarivanja.
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Slika 15. Dozvola za tople radove
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5.6.1. Postupak podnosenja i odobravanja zahtjeva za izvodenje toplih radova

Podnositelj zahtjeva ispunjava zahtjev za izdavanje dozvole za tople radove na obrascu
0190101 - DOZVOLA ZA TOPLE RADOVE.

Podnositelj zahtjeva za tople radove je u pravilu rukovoditelj radova odnosno
poslovoda, a moze biti i voditelj projekta. Vazeéi Zahtjev za rad mora imati jasno ispunjene sve
trazene podatke i biti potpisan od strane podnositelja Zahtjeva, te odobren od strane VVoditelja
projekta ili po njemu ovlastene osobe. Zahtjev koji nije ispunjen trazenim podatcima, nije
potpisan od strane podnositelja zahtijeva i nije ovjeren od strane Voditelja projekta, nece se

uzeti u daljnju obradu i postupak odobravanja dozvole za pocetak rada.

Voditelj projekta svojim potpisom odobrava zahtjev za izvodenje toplih radova, vodeci
pri tome racuna o koordinaciji i organizaciji rada i1 tehnoloSkom slijedu radnih operacija koje
se izvode istovremeno ili u slijedu s obzirom na njihov medusobni utjecaj s aspekta zastite od

pozara i sigurnosti opéenito.

Zahtjev za rad podnosi se i odobrava u pravilu najmanje 20 sati prije vremena
nazna¢enog na Zahtjevu za pocletak izvodenja radova. Zahtjev za izdavanje odobrenja za
pocetak radova zavarivanja ispisuje se u 4 (Cetiri) primjerka od koji je jedan original i tri kopije

(obrazac 0190101). Zahtjev za rad obvezno sadrzi:

— naziv objekta/projekta na kojem se namjeravaju izvoditi radovi

— broj

— ime i prezime podnositelja zahtjeva (poslovode)

— 1me tvrtke/OJ koja podnosi zahtjev (nije nuzno tvrtka koja ¢e izvoditi radove)
— datum 1 vrijeme podnoSenja zahtjeva,

— mjesto zavarivanja s tocno navedenim prostorom i pozicijom u prostoru,

— susjedni prostor sa kojim grani¢i prostor u kojem se izvode radovi zavarivanja a na
— kojeg utjece proces odvijana radova (toplina, dim, talina, iskre 1 sl.)

— datum planiranog pocetka izvodenja radova

— vrijeme pocetka i zavrSetka radova,

— opis radova

— planiranu tehnologiju rada

— prethodno provedene mjera ZOP-a
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— izvodaca radova - ime tvrtke

— broj radnika koji ¢e izvoditi radove

— 1ime 1 prezime neposrednog izvodaca radova ili neposrednog voditelja grupe /
brigade

— (brigadir)

— potpis podnositelja Zahtjeva (poslovoda)

— potpis Voditelja projekta

5.6.2. Postupak izdavanja dozvole za tople radove

Odgovorna osoba zastite od pozara, po primitku uredno ispunjenog i potpisanog
Zahtjeva za izvodenje toplih radova, zajedno sa Rukovoditeljem radova zavarivanja, duzna je
provjeriti je su li na mjestu zavarivanja provedene mjere zastite od pozara i eksplozije odnosno
propisati potrebne mjere zastite od pozara i eksplozije koje se moraju provesti prije pocetka

radova zavarivanja i odrzavati tijekom zavarivanja (PRVI PREGLED MJESTA RADA).

Potrebne mjere propisuju se u glavi obrasca dozvole za tople radove pod nazivom —

Potrebne pripreme, sredstva, oprema i mjere.

U cilju sigurnog izvodenja radova zavarivanja, rukovoditelj radova zavarivanja u obvezi
je poduzeti propisane mjere za otklanjanje eventualnih nedostataka prije pocetka radova, $to

potvrduje svojim potpisom na dozvoli za tople radove u glavi Potvrda o provedenim mjerama.

Potvrda o provedenim mjerama predstavlja uvjet za izdavanje odobrenja od strane

odgovorne osobe zastite od pozara.

Rukovoditelj radova zavarivanja u obvezi je upoznati radnike s planiranim na¢inom
rada, ulogama radnika u procesu rada te o propisanim mjerama zastite od pozara i nacinu

provodenja istih za vrijeme izvodenja rada.

Neposredno prije poCetka radova zavarivanja, odgovorna osoba zastite od pozara duzna
je provjeriti (DRUGI PREGLED MJESTA RADA), jesu li provedene mjere propisane
dozvolom za rad i jesu li na mjestu rada promijenjeni uvjeti koji mogu utjecati na nastanak

pozara i eksplozije (u odnosu na prvi pregled).
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Pregledom mjesta rada, neposredno prije odobrenja dozvole za tople radove, odgovorna
osoba ZOP mora utvrditi moguénost nastanka pozara ili eksplozija u susjednim prostorijama i

prostorima, posebno ispod, iznad ili s bo¢nih strana od mjesta zavarivanja.

Ukoliko utvrdi da su na mjestu zavarivanja provedene mjere propisane dozvolom za

tople radove, odgovorna osoba zastite od pozara odobrava dozvolu za tople radove.

Ukoliko utvrdi da propisane mjere nisu u potpunosti provedene, odgovorna osoba zastite
od pozara, naloziti ¢e rukovoditelju radova zavarivanja njihovo provodenje te sadiniti zapis o
nedostacima. Rukovoditelj radova zavarivanja i odgovorna osoba ZOP duzne su provjeriti

provedbu mjera putem ponovljenog pregleda mjesta rada.

Odobrenje za zavarivanje sadrzi uz podatke koji su ve¢ navedeni u Zahtjevu za rad i

slijedece:

— Ime i prezime odgovorne osobe zastite od pozara i potpis

— Datum i sat izdavanja i odobravanja pocetka rada

Kako bi se iskljuc¢ila mogucénost rada na vanjskoj strani tankova goriva i/ili u
neposrednoj blizini istih, voditelj projekta u obvezi je zatraziti od posade broda nacrt na kojem
su oznaceni tankovi u kojima se nalaze potencijalno gorive tvari i isti dostaviti sluzbi zastite od

poZzara.

Ukoliko se kod zapocetog zavarivanja izmjene uvjeti rada glede zaStite od pozara ili
eksplozije ili sam karakter zavarivanja, radnik koji obavlja poslove zavarivanja, rukovoditelj
radova zavarivanja, voditelj projekta i /ili odgovorna osoba zastite od poZara i vatrogasac, duzni
su obustaviti radove zavarivanja, a isto se moze nastaviti tek nakon §to se poduzmu potrebne
mjere zaStite od pozara ili eksplozije te dopuni i ponovno ovjeri Dozvola za tople radove 0

c¢emu se mora voditi zapis.

Rukovoditelj radova zavarivanja ili po njemu ovlastena osoba po zavrSetku radova
zavarivanja duzan je provjeriti da li su na mjestu zavarivanja otklonjeni svi izvori nastanka
pozara i eksplozije. Ukoliko i nakon zavrSetka radova zavarivanja postoji opasnost od nastanka
pozara i/ili eksplozije, duzan je poduzeti mjere da se izvori pozara i eksplozije otklone, odnosno

osigurati nadzor.
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Rukovoditelj radova zavarivanja (poslovoda) u obvezi je upoznati neposredne izvodace
radova (brigadira, radnika) sa planiranim na¢inom rada, ulogama radnika u procesu rada te o
propisanim mjerama zastite od poZzara i na¢inu provodenja istih za vrijeme izvodenja rada, a §to
obje strane potvrduju izjavom i potpisom u glavi Upoznavanje sa planom rada, ulogama i

propisanim mjerama ZOP.

Navedeno upoznavanje radnika odnosno neposrednog rukovoditelja radova (brigadira)
sa planiranim nac¢inom rada, ulogama radnika te mjerama zastite od pozara i na¢inu provodenja
istih za vrijeme izvodenja radova je OBAVEZNO, ali ne predstavlja uvjet za odobravanje

dozvole za rad od strane odgovorne osobe zastite od pozara.

5.7. Vatrogasni motritelj

Vatrogasni motritelj je osoba koja:

- jeodredena za provedbu kontinuiranog preventivnog nadzora prilikom izvodenja radova
zavarivanja a nadzor se obavlja iz susjednih i okolnih prostora s obzirom na

- mjesto zavarivanja (npr. Prostor iza pregrade na kojoj se izvodi zavarivanje) za vrijeme
obavljanja duznosti vatrogasnog motrenja, motritelj ne smije imati druge duznosti i
zadatke

- pomaze izvoditelju radova zavarivanja u pripremi mjesta rada prije pocetka rada u cilju
izvodenja rada na siguran nacin

- mora biti odjeven u prepoznatljivu reflektirajucu odjecu

- ostaje na mjestu rada odredeno vrijeme (min 30 minuta) nakon zavrSetka obavljanja

radova zavarivanja kako bi se osigurao nadzor za slucaj pojave tinjanja ili gorenja.

Vatrogasno motrenje kao preventivnu mjeru zastite od poZara putem dozvole za tople

radove propisuje odgovorna osoba zastite od pozara.
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Slika 16. VVatrogasni motritelj

Izvor: fotografija autora

Vatrogasni motritelj kraj mjesta radova ima aparat za pocetno gasenje pozara i
opremljen je radio vezom da moze komunicirati sa vatrogascima u sluc¢aju dojave pozara ili u

praé¢enju radova kao $to je rezanje tehnolosSkog otvora.

Rezanje tehnoloskih otvora prate dva vatrogasna motritelja ili vatrogasac i motritelj te
po potrebi korigiraju i zaustavljaju radove kako ne bi doslo do osSte¢ivanja opreme ili uredaja

od otvorenog plamena ili iskri koje nastaju uslijed rezanja metala.

Slika 17. Vatrogasni motritelj kraj mjesta izvodenja radova

Izvor: fotografija autora
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5.8. DuZnosti vatrogasca prilikom obavljanja poZarno preventivnog deZurstva

Pozarno preventivno dezurstvo obuhvaca:
1. Provjeru valjanosti dozvola za rad

Niti jedan rad s vatrom na privremenim mjestima zavarivanja ne smije se obavljati bez
valjane dozvole za rad. Dozvolu za rad uz sebe za vrijeme cjelokupnog odvijanja rada mora
imati izvodac radova koji ju je na zahtjev vatrogasca duzan predociti. Dozvola za rad s vatrom
je pravovaljana samo ukoliko je uredno ispunjena i potpisana od svih odgovornih osoba.
Ukoliko bilo koji od potrebnih potpisa nedostaje, vatrogasac je duzan zaustaviti radove i
obavijestiti nadredenog zapovjednika. Osim formalne provjere valjanosti dozvole, vatrogasac
je duZan provjeriti da li se izvodaci radova pridrzavaju propisanih mjera zaStite od pozara

naznacenih u dozvoli.

Ukoliko ustanovi da se izvodaci radova ne pridrzavaju propisanih preventivnih mjera
zaStite od pozara ili se pridrzavaju samo djelomi¢no, duzan je zaustaviti radove dok se
nepravilnosti ne otklone i o tome obavijestiti nadredenog zapovjednika. Istekom roka
odredenog na dozvoli za rad svi radovi se zaustavljaju do ishodovanja nove dozvole. Nije

dozvoljeno bilo kakvo dopisivanje ili prepravljanje podataka sa dozvole za rad.
2. Stalno dezurstvo

Na myjestima na kojima je dozvolom za rad propisano stalno dezurstvo vatrogasca,
vatrogasac je u obvezi neprekidno osiguravati navedeni prostor ili odvijanje radova
primjenjujuéi propisane mjere zaStite od pozara navedene u dozvoli za rad. Ne smije se
samoinicijativno udaljiti s mjesta rada, a da prije toga nije osigurao zamjenu. Nakon zavrsetka
radova duzan je jo§ najmanje 30 minuta ostati na mjestu rada kako bi se uvjerio da je mjesto

sigurno od moguceg nastanka pozara.
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3. Povremeno dezurstvo

Na mjestima na kojima je dozvolom za rad propisano povremeno prisustvo vatrogasca,
vatrogasac je duzan vrSiti povremeni obilazak privremenih mjesta zavarivanja i nadzirati
sigurno odvijanje radova. Prilikom obilazaka mjesta rada naroCitu paznju treba posvetiti

uocavanju slijede¢ih nedostataka:
- odvijanje rada tehnologijom koja nije propisana dozvolom
- istjecanje acetilena i kisika na koSarama
- neispravnosti cijevi za plinsko rezanje spojenih na koSare (nema stezaljke, ispucala
crijeva, propustanje na spojevima, nema oznake i sl.)
- ispravnosti alata za varenje i plinsko rezanje (propustanje ventila, neposjedovanje
nepovratnih ventila-suhih osiguraca na plinskim plamenicima, oStecene i ispucala
crijeva, neizolirani i oSte¢eni kablovi za varenje i sl.)
- uoc€avati promjene u broju novih mjesta rada i izvrSiti nadzor 1 provjeru novih mjesta
rada (novi prikljucci na kosarama, priklju¢eni novi kablovi na aparate za varenje i sl.)
- uocCiti mjesta sa loSom ili nikakvom ventilacijom i zahtijevati provjeru kvalitete zraka
radne atmosfere
- vizualno kontrolirati razvodne kutije 1 priklju¢na mjesta te elektricne vodove i
kablove.
- uocCiti sve radove s vatrom zapocete bez dozvole za rad 1 zabraniti ih te o tome
obavijestiti nadredenog zapovjednika
- voditi pisanu dokumentaciju o dogadanjima na brodu u tijeku dezurstva kojeg na
propisanom obrascu nakon dolaska u vatrogasno spremiste predaje zapovjedniku

smjene.

33



Prije napustanja broda obvezan je joS jednom obi¢i sva mjesta rada s vatrom i obiéi
prostore koji su granicili s tim mjestima, obiéi sve koSare kisika i acetilena i uvjeriti se da su
svi prikljucci slobodni te provijeriti jesu li cijevi za plinsko rezanje izvuc¢ene na slobodan prostor
i sloZene. Provjeriti jesu li svi aparati za zavarivanje iskljuceni i ugasiti nepotrebnu ventilaciju.

Napuniti sve brentace vodom te zatvoriti ventile na razdjelnicama i rasteretiti cijevne pruge.

5.9. Zahtjevi prostora za tople radove

Prije izvodenja toplih radova, radnici brodogradiliSta moraju pripremiti prostor za
ulazak i rad. Mora se uzeti u obzir da su prostori na brodu u kojima se radi skuceni,
neosvijetljeni, nepristupacni te su potrebne intervencije kao §to su osvjetljenje, ventilacija,

nacini pristupa (poput ljestava) i ¢iS¢enje tankova, zasti¢ivnje itd.

Radni prostor kao $to su balastni tankovi, tankovi tereta i sli¢ni zatvoreni prostori u
pocetku pregledava osoba zaStite na radu i/ili preventivac. Za mjerenje atmosfere Koristi se
eksplozimetar kojim se mjeri koncentracije Kisika, uglji¢cnog monoksida, sumpor dioksida i

ostalih plinova, a za ulazak u zatvorene prostore takoder se trazi dozvola.

Uvjeti se mogu promijeniti tijekom rada pa nadlezna osoba brodogradiliSta mora
pregledavati radno podrucje onoliko Cesto koliko je potrebno. Ako nadlezna osoba otkrije
promjenu koja bi mogla negativno promijeniti sigurnosne uvjete (kao $to je smanjenje Kisika ,
kvar ventilacije, curenje cijevnog sustava ili izlijevanje opasnih tekuéina), rad se mora
prekinuti. Rad se ne moZe nastaviti sve dok se zahvaceni prostor vizualno ne pregleda i

ponovno ocijeni kako bi se ispunili sigurnosni zahtjevi.

Preporucuje se ispitivanja prije ponovnog ulaska i nastavka rada u spremnicima i
prostorima bez nadzora trebaju provesti na pocetku smjene, a zatim najmanje svaka 24 sata

izmedu ispitivanja.

Zapaljive atmosfere mogu stvoriti zapaljiva goriva, boje, otapala za ¢iS¢enje, zapaljiva
prasina (poput metala), prirodne reakcije koje proizvode plin metan ili vodik od ¢iS¢enja kotla
ili punjenja baterija. Mnogi smrtni slucajevi i ozljede u brodogradilistima uzrokovani su

pozarima i eksplozijama uzrokovanim zapaljivom atmosferom.
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Prostori 1 susjedni prostori koji sadrze ili su sadrzavali zapaljive tekucine ili plinove

moraju se prije ulaska ispitati na zapaljivu atmosferu.
Primjeri prostora su:

e Spremnici goriva

e Crpne prostorije

e Cjevovodi

e Nedavno obojeni prostori ili otapalom o¢iséeni prostori
e Rezervoari za kanalizaciju

e Bilo koji susjedni prostor navedenim prostorima

e Tankovi tereta

Radnici koji izvode tople radove izlozeni su otrovnim plinovima i metalnim parama
(poput dusikovih oksida, cinka ili dima Zeljezovog oksida) koji mogu uzrokovati profesionalne
bolesti. Pri izvodenju toplih radova prilikom zavarivanja i kori$tenja otvorenog plamena za
rezanje metala stvaraju se velike koli¢ine otrovnog dima i trosi se kisik $to dovodi radnike u

opasnost od gusenja.

Kako bi se odrzali sigurnosni uvjeti za rad potrebno je postaviti ventilaciju koja ¢e
izvlaciti nastali dim iz prostora ( gornji dio prostora ) a istovremeno postaviti ventilaciju za
upuhivanje Cistog 1 friSkog zraka ( donji dio prostora ). Takoder 1 druge aktivnosti koje se
odvijaju na brodu kao S§to su ¢iS¢enje, bojanje a predstavljaju rizik od nastajanja poZara i

eksplozija zahtijevaju ventilaciju i tako ¢ine atmosferu sigurnom.
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Slika 18. Odgovarajuéa odsisna ventilacija prilikom zavarivanja

Izvor: fotografija autora

Slika 19. Ventilacija zatvorenih prostora na brodu

izvor: https://www.osha.gov/etools/shipyard/shipbreaking/ppe/ppe-selection/hot-work
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5.9.1. Ograniceni prostori na brodu

Ograniceni prostor je bilo kakav zatvoreni ili djelomi¢no zatvoreni prostor koji:

- je dovoljno velik da omoguci ulaz/izlaz osoba koje ¢e raditi u njoj,
- Ciji suulaz i izlaz ogranicCenih otvora ili zakréeni,

- ¢ijaje prirodna izmjena zraka losa,

- nije projektiran/nac¢injen za duzi boravak.

Primjeri ogranicenih prostora: brodski prostori, uklju¢ujuéi i prostore u dokovima
(pumpne stanice, tunel osovinskog voda, dvodna, tankovi, skladiSta, itd.), Siroke cijevi,

spremnici i slicno.

Prije ulaska u ogranicene prostore (tankovi balasta, goriva i sl.), potrebno je ocistiti
mjesto rada od masnoca, vode i sli¢no, pomocu najprikladnije tehnike (pumpanje, pranje, itd.).
U sluc¢aju upotrebe kemijskih tvari u tu svrhu, potrebno je prije upotrebe procitati Sigurnosno

tehnicki list (STL) s podacima o toj tvari 1 postupiti sukladno naloZenim mjerama zastite.

Prije pocetka bilo kakvih poslova zavarivanja, rezanja, predgrijavanja ili brusenja (topli
radovi) u ograni¢enim prostorima, mora se ispitati atmosferu unutar ograni¢enih prostora na
prisutnost zapaljivih plinova 1 eksplozivnih smjesa. Ispitivanje se vrsi iskljucivo uredajem za

mjerenje prisutnosti plinova.

Tipic¢ni rizici koji se odnose na rad u ograni¢enim prostorima, a vezano uz vrstu

obavljanih radova, su sljedeci:

— zapaljivi plinovi 1 pare, te potencijalno zapaljive 1 eksplozivne pare tekucina ¢ija je
koncentracija iznad 10% donje granice eksplozivnosti (LEL);

— plinovi, pare 1 dimovi koji proizlaze iz radnih operacija tijekom rada u ograni¢enim
prostorima (zavarivanje, autogeno rezanje, prskanje boje ili koriStenje otapala);

— atmosfera sa smanjenom koli¢inom kisika (<19,5% O2) ima fizioloSke ucinke na ljudski
organizam, te moZe dovesti do gusenja;

— atmosfera sa povec¢anom koli¢inom kisika (> 23,5% O2) u kombinaciji s masno¢om na
odjeci 1/ili povrSinama moze dovesti do samozapaljenja (nije potreban izvor paljenja);

— elektricni udar ili pocetak poZara povezan s odredenim zapaljivim plinovima zbog
koriStenja prijenosnih svjetala ili opéenito elektri¢nih uredaja;

— izravan dodir s nagrizaju¢im ili nadrazuju¢im tvarima;

— opasne tvari koje dolaze iz drugih prostora;

— staticki elektricitet;
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— nenormalni mikroklimatski uvjeti rada (visoka temperatura, vlaga, i sl.)

— nekontrolirano zatvaranje ulaza u ogranieni prostor (sluCajano zatvaranje radnika u
ograni¢enom prostoru);

— opéi rizici kao §to su neodgovarajuéi vidljivost, pad predmeta, komunikacijski problemi, i
sl.;

— iznenadna bolest (slabost, infarkt, mozdani udar, i sl.)

Kada je prostor dekontaminiran (ociS¢en i provjerena atmosfera), prostor ¢e se smatrati
sigurnim za izvodenje radova. To znac¢i da lokalni odsis (s brzinom odsisa od 0.5-1 m/s)
odnosno sustav ventiliranja mora biti postavljen na nacin da osigura ugodnu temperaturu i

sprjecava stvaranje opasne atmosfere.

Prije uvodenja ljudi ili radne opreme u ograniene prostore potrebno je, ovisno o tvari
koja se nalazi u prostoru (i u slu¢aju kada je bila prisutna prije, a sada nije) potrebno utvrditi
uvjete mjerenjem atmosfere prostora kako bi se utvrdila razina kisika i/ili prisutnost

eksplozivnih/otrovnih plinova.

Pracenje uvjeta ¢e se provoditi pomocu umjerenih uredaja dokazane pouzdanosti, od
strane osposobljenih radnika, koriste¢i sva moguca sredstva da otkriju bilo kakve kriticne

situacije u tom prostoru i poduzimanje svih potrebnih mjera opreza.

Ako se pra¢enjem dobije pozitivan rezultat (postojanje nepovoljnih uvjeta), prostor se
mora ventilirani na odgovarajuéi na¢in i povremeno uzorkovati. Cak i kada se dobije negativni

rezultat (povoljni uvjeti), prostor se i dalje mora ventilirati daljnjih 12 sati.

Pracenje se mora periodi¢no ponavljati prema rasporedu koji se odreduje 1 zapisan je u

dozvoli za rad.

Prosjecna razina rasvjete u ograni¢enim prostorima mora biti odgovarajuca (najmanje
50 luksa na mjestu rada i 30 luxa u prolazima). U slu€aju povoljnih uvjeta moze se koristiti
redovna rasvjeta, dok se kod nepovoljnih uvjeta obavezno mora Koristiti rasvjeta u
protueksplozijskoj izvedbi ("S" ili "Ex" oznaka), te odjeca, osobna zastitna sredstva 1 oprema u

anti-statickoj izvedbi.

Ukoliko se utvrdi da je ograniceni prostor elektricki vodljiv (npr. ¢eli¢na konstrukcija
broda), opskrba opreme el. energijom mora biti osigurana putem zastitnih naprava, tj. zastita od

direktnog i indirektnog dodira dijelova pod naponom.
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Sva oprema koja se koristi mora biti u dobrom stanju, testirana i provjerena prije

uporabe.

Nije dopusteno unosenje boca s tehni¢kim plinovima u ogranicene prostore, ve¢ se boce

moraju smjestiti na siguran nacin izvan njih.

Sva osobna zastitna sredstva koja se koriste moraju biti u dobrom stanju, odobrena i

njihova cjelovitost provjerena prije njihove upotrebe.

Ulazni i izlazni putevi moraju biti slobodni od bilo kakve prepreke i dovoljno $iroki

kako bi se omogucilo radnicima ulazak/izlazak.
Gdje je to moguce, mora se osigurati dodatni izlazni put za hitne slucajeve.

Odgovarajuéi znakovi sigurnosti moraju biti postavljeni na ulazu u ogranic¢eni prostor

(oznake dozvole za rad, skupni znakovi sigurnosti, i sl.).

Kako bi se osiguralo da se radovi provode u skladu s minimalnim sigurnosnim
standardima, pri obavljanju posla s plamenom, ne smiju se obavljati istodobno bilo koji drugi
radovi u susjednim podruc¢jima. Osim toga, aparati i gumena crijeva za plin/kisik se izvlace iz

prostora prilikom zavrsetka ili privremenog prekida radova.

Gorivi 1 zapaljivi materijali ne smiju biti prisutni u ograni¢enim prostorima. Kad god su
takvi materijali potrebni zbog same prirode radova, oni se uvode u ograni¢eni prostor netom

prije njihove uporabe, u cilju smanjnenja rizika.

Odgovarajuéi sustav komunikacije se mora uspostaviti izmedu radnika unutar, I
motritelja izvan ograni¢enog prostora, kako bi se osigurao stalni kontakt. Potrebno je dogovoriti
komunikacijski sustav koji ¢e primjeniti dvije strane, te isti sustav treba biti dostupan radnicima

PRIJE ulaska u ograniceni prostor.
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Slika 20. Postavljanje ventilacijskih uredaja

A 73

\
/2 ___

%

Nacin ventiliranja prostora u slucaju Nacin ventiliranja prostora u slucaju
kada su plinovi i pare teZi od zraka kada su plinovi i pare laksi od zraka

Izvor: interna dokumentacija brodogradilista

Plinovi tezi od zraka suargon (Ar), ugljik dioksid (CO2), etan (C2H6), propan (C3H8),
butan (C4H10), vodikov sulfid (H2S),svi freoni (CF4, C2F6, C2F4H2, CF2CI2).

Plinovi laksi od zrakasu vodik (H2), helij (He), metan (CH4), amonijak (NH3),
fluorovodik (HF), diboran (B2H6), acetilen (C2H2), etilen (C2H4), vodikov cijanid (HCN),
dusik (N2), ugljik monoksid (CO).

5.10. Zahtjev za dezurstvo vatrogasca ili vatrogasnog motritelja

Potencijalne opasnosti:

- Penjanje ljestvama s teSkom opremom za gasenje poZara.

- Moguca izloZenost zavarivanju ili otrovnim isparenjima.

- Prijenos topline iz jednog prostora u drugi ili u prostore ispod.
- Pozar u susjednim prostorima.

- Pokrivaci koji se koriste za zaStitu opreme nisu vatrootporni.
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Za zaposlenike koji obavljaju poslove vatrogasca i vatrogasnog motritelja mora se

stvoriti i odrzavati pisana politika koja specificira:

- Svaki zaposlenik mora biti osposobljen, ukljuc¢ujuéi detaljne zahtjeve za vatrogasce
- DuzZnosti koje treba izvrsiti.
- Oprema koja ¢e se koristiti.

- Osobna zastitna oprema (OZO) koju je potrebno staviti na raspolaganje i nositi.

Prisustvo Vatrogasca mora se postaviti tijekom vrucih radova ako je prisutan bilo koji

od sljede¢ih uvjeta:

e Troska, prskanje zavara ili iskre mogu pro¢i kroz otvor i uzrokovati pozar

e Vatrootporni S§titnici ili zavjese ne koriste se za sprjeCavanje paljenja zapaljivih
materijala na palubama ili blizu njih, pregradama, pregradama ili nadzemnim
povrSinama

e Zapaljivi materijal blize od 10 metara toplom radu ne moze se ukloniti, zastititi
vatrootpornim navlakama ili zastititi metalnim ili vatrootpornim Stitnicima ili
zavjesama.

e Topli radovi izvode se na izolaciji ili blizu nje, na zapaljive premaze ili na sendvic
konstrukcije koje se ne mogu zastititi, smanjiti ili ukloniti ili u prostoru unutar sendvic
konstrukcije koji se ne moze otvoriti.

e Zapaljivi materijali uz suprotne strane pregrada, paluba, nadzemnih dijelova, metalnih
pregrada ili sendvi¢ konstrukcija mogu se zapaliti provodenjem ili zraCenjem.

e Topli rad je dovoljno blizu da izazove paljenje zbog toplinskog zracenja ili provodenja
na.

o lzolirane cijevi, pregrade, palube, pregrade ili nadzemni dijelovi
o Zapaljivi materijali i/ili premazi.
e Rad je dovoljno blizu da nezasti¢ene zapaljive cijevi ili kabeli dovedu do paljenja.

Vatrogasni motritelj se ne smije imati druge duznosti dok su u tijeku topli radovi.

5.11. Priprema mjesta za izvodenje toplih radova

Nakon S$to su prostori u kojima ¢e se odvijati topli radovi degazirani, osvjetljent,

pristupacni 1 izventilirani mora se pripremiti i mjesto rada u pogledu zastite od poZara.

Preventivac pregledava prostor i odreduje prirodu i opseg toplih radova, prepoznaje

opasnosti koje mogu nastati za vrijeme izvodenja toplih radova te uskladuje izvodenje ostalih
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radova kao Sto su CiS¢enje i farbanje kako ne bi doslo do preklapanja tih poslova sa toplim

radovima.

Zaradove farbanja kako vanjske oplate broda tako i svih prostora unutar broda potrebna
je odobrena dozvola za izvodenje takvih radova; §to omogucuje preventivcu a koji dozvole 1

odobrava lakse pracenje i1 uskladivanje radova koji se obavljaju na tom brodu.

Prostor u kojem se obavljaju topli radovi mora biti Cist, da su uklonjeni zapaljivi

materijali poput : raznovrsnog otpada, masnih krpa, sto je najcesci slucaj u strojarnicama broda.

Cest slucaj da se na takvim mjestima rada nalaze 1 otvorene posude sa razrjedivacima,
raznim bojama, zapaljivim teku¢inama kao Sto su ulja, maziva, goriva koje takoder treba

ukloniti.

Slika 21. Neuklonjene masne krpe

Izvor: fotografija autora

U prostorima poput strojarnice broda, pumpne stanice, prostori pomo¢nih motora i
sli¢no pozornost treba obratiti da nema razlivenih zapaljivih tekuéina ispod motora i uredaja $to
lako dovodi do zapaljenja istih ukoliko se u blizini obavlja nekakav topli rad. Potrebno je sve
zapaljive materijale ukloniti iz prostora a ukoliko to nije moguce potrebno ih je zastititi

negorivim materijalima.
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5.11.1. Zasti¢ivanje negorivim platnom

Za zaStitu zapaljivih materijala, uredaja, kablova i sli¢no koristimo ,,Negorivo Platno*
koje sprjecava prolaz plamena, taline i iskri koje nastaju pri izvodenju toplih radova do onog
Sto Stitimo. Za §to ucinkovitiju zastitu Cesto se negorivo platno pokvasi vodom ili vodenom
pjenom ukoliko je to moguce u odnosu §to se zastiCuje. Na primjer visokonaponske uredaje

ne¢emo kvasiti.

Slika 22. Zastita pomocu negorivog platna

Izvor: fotografija autora

U slucajevima kada negorivo platno nije dovoljna zastita od otvorenog plamena a to je
primjer kada su uredaji ili nekakvi kablovi blizu pregrade koja se sjeCe; tada treba staviti sloj

debljeg lima i negorivog platna kako bi zasti¢ivanje imalo u¢inka
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Slika 23. Zasti¢ivanje negorivim platnom i limom pri rezanju cijevnih prolaza

Izvor: fotografija autora

Cjevovodi na brodu su raznih dimenzija i oblika. Oni znaju na brodu biti duZine i preko
sto metara a spojeni su rastavljivim i nerastavljivim spojevima. Opremljeni su regulacijskim
sustavima kao §to su ventili koji mogu biti: zaporni, nepovratni, usisni, regulacijski, reducijski

1 sli¢éno.
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5.11.2. Osiguranje cjevovoda

Ako u prostoru gdje se izvode topli radovi prolaze cjevovodi, te se nalaze ventili ili
usisne/dobavne koSare tada je potrebno iste osigurati kako ne bi doslo do slucajnog otvaranja

ventila tih cjevovoda.

Slika 24. Osiguranje ventila cjevovoda

Izvor: https://www.hartac.com.au/lockout-tagout/valve-lockouts/red-universal-butterfly-valve-lockout-1-5-8-
handle-width-bs04r

Cjevovode blindirati kako bi se sprijecilo ispustanje zapaljivih ili otrovnih materijala u

prostor.

Slika 25. Blindiranje cjevovoda

Izvor: fotografija autora

Izvodenje toplih radova na cjevovodima izrazito je opasno jer se poZzar preko cijevnog

sustava moze prosiriti do tankova §to moze izazvati zapaljenje ili eksploziju.
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U takvim slucajevima prije pocetka radova potrebno je cijevne instalacije: izolirati od

sustava,blindirati, isprazniti a zatim ih dobro odistiti.

Da bi zastita od pozara bila §to djelotvornija cjevovode mozemo napuniti inertnim

plinom (dusik ili uglji¢ni dioksid ) ili vodom.

5.11.3. Osiguranje odusnika

Na svim brodskim tankovima propisana je ugradnja odusnika kako bi se sprjecio porast
tlaka u tanku koji moze nastati na razne nacine i radi izlaza zraka pri punjenju tanka.Odusnici

su promjera najmanje 50mm i ugraduju se nasuprot mjestu punjenja.

Opasnost od pozara pri izvodenju toplih radova na odusniku moze do¢i do padanja iskri

uzarenog metala u odusnik a kroz njega u tank.

Pri radu na odusniku potrebno je znati od kojeg je tanka odusnik.MozZe biti od teskog
goriva, lakog goriva ili vode.Ako su odus$nici goriva moguce je da se u njima nalze eksplozivne

pare.

Odusnike prije pocetka toplih radova treba zastititi od pada iskri negoivim platnom ako
se radi u blizini. Ako je rad na odu$niku treba postaviti blindu odnosno izolirati sustav
cjevovoda od tanka.Cest slu¢aj kada se blinda ne moze postavivti onda se dio odusnika reZe
neiskre¢im alatom te se u udusnik postavlja negorivo platno natopi se vodom i zracnom pjenom

1 na taj nacin izolira sustav.

5.11.4. Osiguranje sustava ventilacije - klimatizacije i odvoda ispusnih plinova

Brod posjeduje veci broj sustava kao §to su ventilacija i klimatizacija koji doprinose
normalnom zivotu na brodu, odrzava zivotne uvjete ljudi koje borave na brodu a isto tako

odrzava teret 1 namirnice.
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Vrsta ventilacije za odrzavanje normalnih uvjeta moze biti upuhivanje svjezeg zraka ili

odvodenje odnosno isisavanje zraka §to je Cest slucaj u strojarnicama jer je zrak zagaden.

Odvod ispusnih plinova koji su nastali izgaranjem se obavlja auspuhom.to je izolirana

cijev koja u svom sustavu ima filter za apsorpciju Stetnih tvari nastali izgaranjem.

Opasnost od pozara pri radovima na ovakvim sustavima je da se uzarene iskre prenesu
sa jednog mjesta, obi¢no viseg , gravitacijskim padom kroz uske i ¢esto krivudave vodove do

udaljenog mjesta na kojem se nalazi filteri i gdje mogu izazvati pozar.

U auspusima se nalazi velika koli¢ina smole koja se moze zapaliti i prenjeti pozar u

strojarnicu broda.

Za zastitu od pozara pri izvodenju toplih radova na tim sustavima potrebno je da

ventilacija i klimatizacija prethodno budu izvan pogona.

Ventilacijski sustav blindirati ili izolirati negorivim platnom ako nije moguce

rastavljanje cijevovoda.

Prolaze auspuha ocistiti i izolirati negorivim platnom.

5.11.5. Osiguranje susjednih prostora

Prilikom pregleda mjesta rada potrebno je to¢no utvrditi susjedne prostore.

Ako se topli radovi obavljaju na pregradama koje mogu biti od susjednih tankova
goriva, ulja, maziva ili skladiSta boja 1 ostalih prostora lako moze do¢i do pojave pozara ili

eksplozije.

Susjedne prostore ako se radi o tankovima treba prije izvodenja toplih radova ocistiti ili
inertizirati atmosferu.,a ako se radi o prostorima kao sto su skladista, strojarnice i sli¢no treba
ukloniti  zapaljivi materijal sa pregrada te postaviti dezurstvo vatrogasca ili vatrogasnog

motritelja u taj prostor.

Inertna™ ili “inertna atmosfera " znaci atmosfersko stanje u kojem je kisik smanjen ili

uklonjen kako bi se sprijecio poZzar ili eksplozija.
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Radove zavarivanja i sjeCenja prate dva ili viSe vatrogasaca u odnosu na koli¢inu

prostora u kojima se topli radovi obavljaju

Vatrogasci su opremljeni radio vezom kako bi zaustavili radnika koji izvodi tople
radove u slucaju bilo kakve opasnosti te na mjestima toplih radova su postavljeni Vatrogasni

aparati za pocetno gaSenje pozara.

Slika 26. Osiguravanje susjednih prostora tijekom toplih radova

Izvor: https://www.osha.gov/sites/default/files/inline-images/hotwork4.jpg (lijevo), fotografija autora (desno)

5.12. Osiguranje mjesta rada izvan broda

Kada se topli radovi odvijaju izvan broda na suhom doku a to su naj¢esc¢e radovi na
oplati broda, kormilu broda i lancima potrebno je osigurati mjesto rada kako ne bi vruci dijelovi,
iskre i talina pala na nekog radnika ili da se ispod mjesta rada, a $to je Cest slucaj; ostave razni
zapaljivi predmeti poput bacvi od ulja, goriva i maziva, kante sa bojama i razrjediva¢ima, masne

krpe 1 kontejneri sa smecem.
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Slika 27. Ogradivanje prostora ispod pozicije izvodenja toplih radova na visini

Izvor: fotografija autora

5.13. Ostale mjere zaStite od poZara

Priprema za tople radove takoder ukljucuje osiguravanje uklanjanja zapaljivih ili

otrovnih premaza (premazi za konzerviranje ili izolacija) s vruc¢ih radnih povrsina.

Slika 28. Uklanjanje boje

Izvor: fotografija autora
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Razdjelnici za plin se ne postavljaju u unutra$nje prostore, a manige i plamenici se
izvlace iz prostora za vrijeme pauze ili kraja radnog vremena i ne ostavljaju se ni u kojem

slucaju bez nadzora.

Slika 29. Izvla¢enje opreme za plinsko rezanje iz prostora

Izvor: fotografija autora

Na mjestima izvodenja toplih radova postavljaju se vatrogasni aparati za pocetno
gasenja pozara. U zavisnosti od materijala koji se moze zapaliti odnosno klasi pozara koji se
moze ocekivati na mjestu rada biramo vrstu aparata koji ¢e se tamo nalaziti za gaSenje pocetnih
pozara koji mogu nastati. AKo se u prostoru nalaze zapaljive krute tvari postavljaju se pp aparati

za gaSenje prahom ili VP15 ( brentaca ) za gaSenje poZara vodom.
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Slika 30. Vatrogasni aparati za PP gaSenje poZara na mjestu izvodenja toplih radova

Izvor: fotografija autora

Prostore u kojima se nalaze elektri¢ni uredaji, kablovi, baterije i sli¢no se osiguravaju

pp aparatima sa uglji¢nim dioksidom.

Cest slucaj da se u prostore kao §to su strojarnice, pumpne stanice, gdje se nalazi veéa
koli¢ina zapaljivih tekuéina postavljaju vatrogasna vitla sa pelikan mlaznicama za gaSenje
pozara pjenom. One ne sluze samo za potrebe gasenja jer do pozara ne smije ni doci, veé se
koriste i za pokrivanje masnih i zauljenih povrsina pjenom kako bi odvojili zapaljivi materijal

od nastalih iskri, otvorenog plamena ili taline metala prilikom izvodenja toplih radova.

Slika 31. Prekrivanje zauljenih povrsSina pjenom

Izvor: fotografija autora
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6. MJESTA RADA NA BRODU PREMA POZARNIM OPASNOSTIMA S
MJERAMA ZASTITE OD POZARA

6.1. Strojarnica i pumpna stanica

Strojarnica broda i pumpna stanica sadrzi velike koli¢ine zapaljivih tekuc¢ina smjestenih
po raznim spremnicima, tankovima , cjevovodima goriva i ulja, zauljenih voda ispod podnica,
elektro energetskih instalacija 1 uredaja pod naponom, masti 1 ulja za podmazivanje i drugih

zapaljivih materijala 1 uredaja potrebni za rad 1 odrzavanje.

Slika 32. Strojarnica broda

Izvor: fotografija autora

U ovim prostorima moraju se poduzeti sve preventivne mjere zastite od poZara, jer je
opasnost od nastanka i Sirenja pozara pri izvodenju toplih radova najveca bas zbog velikog broja

zapaljivog materijala.

Topli radovi u blizini tankova zapaljivih tekucina i cjevovoda su izrazito opasni a radove
koji su u gornjim dijelovima strojarnice teSko se prate jer uzarene Cestice koje padaju u nize

dijelove strojarnice tesko se kontroliraju.
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Mjere zastite:

e (iSCenje

e uklanjanje gorivog materijala u blizini toplih radova

e zaSti¢ivanje opreme i elektri¢nih instalacijama negorivim platnom limom

¢ Dblindiranje cjevovoda, osiguranje od otvaranja ventila

e mjerenje eksplozivnosti

e ventilacija

e tankove zapaljivih teku¢ina moraju se posebno i vidljivo oznaciti

e osiguranje dovoljnih koli¢ina sredstava za gaSenje i priprema armatura pod tlakom za
vodu i dobivanje pjene za gaSenje

e stalno dezurstvo vatrogasca za vrijeme izvodenja toplih radova uz povremene obilaske

nakon zavrSetka radova

6.2. Kormilo stroja, pramcani i krmeni pikovi — rampe

U ovim brodskim prostorima se najéeS¢e nalaze ulja i maziva po cijelom prostoru,
cjevovodi hidraulike, spremnici ulja i goriva, elektri¢ni uredaji i instalacije pod naponom te

materijali za ¢iS¢enje 1 odrzavanje.

U ovim prostorima opasnost od pozara pri izvodenju toplih radova je vrlo visoka s tim

viSe §to su prostori skuceni, malo komunikacija koje su takoder skucene.
Mjere zastite:

e (iSc¢enje, odmascivanje

e uklanjanje gorivog materijala u blizini toplih radova

¢ Dblindiranje cjevovoda, osiguranje od otvaranja ventila

e ventilacija

e tankove zapaljivih tekuc¢ina moraju se posebno i vidljivo oznaciti

e osiguranje dovoljnih koli¢ina sredstava za gaSenje i priprema armatura pod tlakom za
vodu i dobivanje pjene za gasenje

e stalno dezurstvo vatrogasca za vrijeme izvodenja toplih radova
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6.3. Nadgrade i prostori kabina

To su prostori gdje su cCelicne stjenke broda oblozene razli¢itim izolacijskim
materijalima razli¢itih otpornosti na pozar. ( staklena vuna, izolacijska pjena, spuzve,
impregnirane ploce i sli¢no) Nastali pozar i dim u takvim prostorima se brzo §iri horizontalno i

vertikalno a dim je toksican.
Mjere zastite :

e skinuti oblogu u prostoru rada

e skinuti oblogu u susjednim prostorima na Ccije stjenke se djeluje povisenom
temperaturom kod zavarivanja ili plinskog rezanja

e provijeriti vrstu izolacije glede njene gorivosti, kemijskih svojstva ( mogu se razvijati
otrovni plinovi kod zagrijavanja/gorenja )

e ukloniti ili zasStititi gorive materijale iz prostora

e kontrola susjednih prostora

e aparati za pocetno gasenje pozara prahom/vodom

e nakon zavrSetka rada kontrolirati prostor jo§ najmanje 30 minuta

6.4. Ostali prostori broda

Ostali prostori broda takoder predstavljaju opasnost od nastanka poZzara pri izvodenju
toplih radova i ovise o namjeni i starosti broda, o stupnju odrzavanja brodskih prostora i

instalacija, opremljenosti prostora uredajima, instalacijama i materijalima za odrzavanje.

Radovi na vanjskoj oplati broda ne smiju se izvoditi dok se ne utvrdi susjedni prostor i

ne poduzmu potrebne mjere zastite od pozara i/ ili eksplozije.
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7. VATROGASNA POSTROJBA U BRODOGRADILISTU

Osnivanje vatrogasne postrojbe u gospodarstvu odnosno u ovom slu¢aju u remontnom
brodogradilistu se odreduje na osnovu : Pravilnika o razvrstavanju gradevina, gradevinskih
dijelova i prostora u odredene kategorije ugrozenosti od pozara i eksplozija, prema kojima su
vlasnici, odnosno korisnici gradevina i prostora razvrstani u prvu kategoriju ugrozenosti duzni

osigurati djelovanje vatrogasne postrojbe.

U odnosu na kategoriju ugrozenosti od pozara odreduje se broj vatrogasaca koja ta
postrojba mora sadrzavati te mora biti opremljena opremom i sredstvima koja omoguéavaju
uspjeSno obavljanje vatrogasne djelatnosti, a izbor opreme 1 sredstava ovisi o vrsti 1 pozarnim

osobinama prostora i objekata koje postrojba $titi.

Sustav zastite od pozara u Brodogradilistu podrazumijeva planiranje zastite od pozara,
propisivanje i provodenje mjera zastite od pozara, ustroj Sluzbe zastite od pozara, provodenje
vatrogasne djelatnosti, osposobljavanje i ovlas¢ivanje za obavljanje poslova zastite od pozara s
ciljem zastite zivota, zdravlja i sigurnosti ljudi te sigurnost materijalnih dobara uz prihvatljiv

pozarni rizik. Vatrogasna postrojba organizirana je u okviru Sluzbe zastite od pozara.
Vatrogasnu postrojbu ¢ine zaposlenici na radnim mjestima:

e zapovjednik vatrogasne postrojbe

e zamjenik zapovjednika vatrogasne postrojbe
e vatrogasac - voditelj smjene

e Vvatrogasac — vozac

e Vvatrogasac

Vatrogasci u brodogradiliS§tu osim smjenskog deZzurstva u Vatrogasnoj postrojbi
obavljaju dezurstvo na brodu kada se izvode topli radovi. Kako je ve¢ i spomenuto topli radovi

mogu biti praceni stalnim ili povremenim dezurstvom vatrogasca.

U svrhu spremnosti i poboljsanja akcije gasenja i spasavanja na brodovima i objektima

unutar brodogradilista organiziraju se i provode vatrogasne vjeZbe najmanje jednom mjesecno.
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Slika 33. Vjezba taktike gasenja i spasavanja na brodu americ¢ke vojne mornarice

Izvor: fotografija autora
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Slika 34. Vjezba izvla¢enje unesre¢enog radnika sa broda

Izvor: fotografija autora
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8. ZAKLJUCAK

Najces¢i uzrok pozara na brodovima u remontu je nepridrzavanje propisanih procedura
za rad na siguran nacin radi neznanja ili nepridrzavanje mjera zastite od pozara te upotreba
neispravnih alata odnosno opreme za rad kojom se izvode radovi zavarivanja, plinskog rezanja

i srodnih tehnika rada.

Stoga je od velike vaznosti da se topli radovi izvode uz prethodnu najavu, uredno
potpisanu dokumentaciju ( dozvola za tople radove ) i uz pripremljeno mjesto rada na osnovu

propisanih mjera zastite od pozara.

Kako je brodogradevna industrija sklop raznih tehnologija i tehnoloskih procesa u
kojima se isprepleéu mnogobrojne opasnosti od nastanka poZara, nemogucée je izraditi
jedinstvenu uputu u kojima bi bili svi postupci kojih se radnici moraju pridrzavati prilikom

obavljanja raznih operacija kako bi se opasnost od pozara svela na najmanju mogucu.

Zato se izraduju upute za razne faze rada koje odreduju postupke svih sudionika u radu

kako bi se odredile i provele mjere za siguran rad.

Vazno je da svi sudionici u izvodenju toplih radova od voditelja projekta do krajnjeg
izvodaca radova budu upoznati sa moguc¢im opasnostima od nastanka poZara i eksplozije i da

se pridrZzavaju uputa 1 procedura.

Uz uporabu ispravnih instalacija i alata za rad, navedenih primijenjenih uputa, dozvola
1 zaStite; opasnost za nastanak poZzara ili eksplozije u jednom procesu remonta broda moZemo

svesti na najmanju mogucu mjeru.
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POJMOVNIK

Topli radovi - zavarivanje, odvarivanje (ispuhivanje), rezanje,zagrijavanje,

lemljenje,¢iscenja ili lijepljenjapomocu plamena, brusenje ili druge slicne tehnike rada

Hladni rad znaci bilo koji rad koji ne ukljucuje zakivanje, zavarivanje, spaljivanje ili druge

operacije proizvodnje vatre ili iskre.

Stalno mjesto zavarivanja - mjesto na kojem se zavarivanje izvodi stalno ili s kratkim
prekidima a isto je negorivo ili od konstrukcije otporne prema pozaru najmanje jedan (1) sat,
potpuno slobodno od svakog gorivog i zapaljivog sadrzaja i na pogodan na¢in odvojeno od

susjednih povrSina.

Privremeno mjesto zavarivanja- mjesto na kojem se zavarivanje izvodi prema potrebi i u
vrijeme odredeno u odobrenju. Privremenim mjestima za zavarivanje, smatraju se mjesta koja

nisu uredena za radove zavarivanja, 0dnosno na kojima postoji opasnost od nastanka pozara i
eksplozija za vrijeme i nakon zavrsetka radova zavarivanja.

Susjedni prostori oznacavaju one prostore koji grani¢e s predmetnim prostorom u svim
smjerovima, ukljucuju¢i sve dodirne tocke, kutove, dijagonale, palube, vrhove tenkova i

pregrade.

Zatvoreni prostor znaci odjeljak male veliine i ograni¢enog pristupa, poput spremnika s
dvostrukim dnom, kofera ili drugog prostora koji zbog svoje male veli¢ine i ograni¢ene Opasna
atmosfera znaci atmosfera koja moze izloziti zaposlenike riziku od smrti, onesposobljenja,
oStecenja sposobnosti samospasavanja (tj. Bijega bez pomo¢i iz ogranic¢enog ili zatvorenog

prostora), ozljeda ili akutne bolesti.prirode moze lako stvoriti ili pogorsati opasnu izloZenost.

Opasna tvar znaci tvar koja moZe izazvati ozljede zbog toga §to je eksplozivna, zapaljiva,

otrovna, nagrizajuca, oksidirajuca, nadrazujuca ili na drugi nacin Stetna.

Vizualni pregled znaci fizicki pregled prostora, njegove okolice i sadrzaja radi identifikacije
opasnosti poput, ali bez ograni¢enja, ogranic¢ene pristupacnosti, ostataka, neCuvanih strojeva i

cjevovoda ili elektri¢nih sustava.
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Odgovorna osoba zastite od poZara osoba koja propisuje potrebne pripreme,sredstva, opremu
i mjere zastite od pozara i odobrava dozvolu za tople radove na privremenim mjestima rada, a

to su radnici koji obavljaju poslove radnog mjesta

- preventivac zastite od pozara ili

- zapovjednik/zamjenik zapovjednika VP Brodogradilista ili
- voda smjene vatrogasca

Rukovoditelj radova zavarivanja osoba koja neposredno rasporeduje radnike na poslove
zavarivanja na privremenim mjestima zavarivanja, a isti moze biti radnik Brodogradilista ili

podugovaraca (poslovode Brodogradilista ili poslovode podugovaraca).

Ujedno je i osoba koja podnosi zahtjev za izvodenje radova zavarivanja (podnositelj zahtjeva)

te potpisom potvrduje provedbu svih propisanih mjera po dozvoli za rad prije pocetka
i za vrijeme izvodenja rada.

Voditelj projekta Osoba odgovorna i ovlastena za vodenje projekta, odobrava zahtjev za rad

te daje suglasnost o pocetku izvodenja radova zavarivanja.

Dozvola za tople radove Dokument dozvole za izvodenje radova zavarivanja koji sadrzi

zahtjev i odobrenje za pocetak izvodenja radova.

Osoba s ovlaStenjem za mjerenje i ispitivanje atmosfere Osoba koja ima certifikat a to moZe
biti osobana radnom mjestu preventivca zastite od pozara, vode smjene vatrogasca, stru¢njak

zastite na radu i/ili vanjska ovlaStena tvrtka.

Vatrogasni motritelj Osoba odredena za provedbu kontinuiranog preventivhog nadzora u
susjednim prostorima u odnosu na mjesto zavarivanja. Poslove vatrogasnog motritelja obavljaju

radnici izvodaca radova zavarivanja po pojedinim pozicijama.
Certifikat o kontroli eksplozivnosti certifikat kojim se potvrduje stanje pregledanog prostora

Donja granica eksplozivnosti DGE najniza koncentracija zapaljivog plina ili pare u smjesi sa

zrakom u kojoj postoji opasnost od eksplozije.
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Gornja granica eksplozivnosti GGE najvisa koncentracija zapaljivog plina ili pare u smjesi

sa zrakom u kojoj jos uvijek postoji opasnost od eksplozije.

Stehiometrijska koncentracija SK idealan omjer zapaljivog plina ili para teku¢ine sa zrakom

u kojoj je sagorijevanje potpuno.

Gorive tvari one tvari koje se pri normalnim (standardnim) uvjetima pripaljivanja mogu lakse

ili teze zapaliti i dovesti do pojave pozara ili u uvjetima pozara potpomagati njegov
nesmetani razvoj i Sirenje (zapaljivi plinovi, zapaljivetekucine, zapaljive krutine).

Pocetni stupanj poZara znaci pozar, u pocetnoj ili pocetnoj fazi, koji se moze kontrolirati ili
ugasiti prijenosnim aparatima za gaSenje pozara, cjevovodom klase II ili malim cijevima bez

potrebe za zasStitnom odjec¢om ili aparatima za disanje.

Pozar svako nekontrolirano gorenje u kojem su ugrozeni ljudski zivoti i nastaje materijalna

Steta.

Eksplozija trenutno oslobadanje energije poprac¢eno naglom eksplozijom plinova ili para, bez
obzira jesu li ti plinovi ili pare vec¢ prije eksplozije bili nazo¢ni u stlaéenom obliku, ili su tek u
eksploziji nastali kao produkt trenutnog izgaranja eksplozijske smjese ili raspada na

eksplozivne tvari.
Inertna ili inertirana atmosfera znaci atmosfersko stanje u kojem:

Sadrzaj kisika u atmosferi u prostoru odrzava se na razini jednakoj ili manjoj od 8,0 vol.
Postotaka ili na razini ispod ili ispod 50 posto koli¢ine potrebne za potporu izgaranju, ovisno o

tome §to je manje; ili

Prostor je poplavljen vodom, a koncentracija pare zapaljivih ili zapaljivih materijala u atmosferi
slobodnog prostora iznad vodene linije manja je od 10 posto donje granice eksplozivnosti
zapaljivog ili zapaljivog materijala.
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PRILOG 1. Dozvola za tople radove
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PRILOG 2. Dozvola za ulazak u zatvoreni prostor
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PRILOG 3. Dozvola za izvodenje AKZ radova

e Oznaka dolumenta: 02120001
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VIKTOR LENAC Anti Corrosive Protection Work Permit z‘"m ?“[ﬂm“-
ZAHTJEV ZA RAD Work request Broj S —
requ Number:

JEI:I'IEGJ'I.EIJ [ T

CiZium eartgem
Ciafe of won recusmt
Prosior | Poicla Suslednl prostontadna grupa
Space / Poskion Adjaining SpEcEAWeE Qroup
Wrijeme lzvod. rad. | Catum O ity D pumt;
Thme: of pan’. work Dare Fom moui TO fhaurs)
"Opi5 radova ACEVITY DesCpton Ternoiogla (ada | VISme GEen ey | WS MaAlEr@a | Rokna pm
Wiork fechnoiogy | Drying durshion me.ny | Tipe matenal EUANMY peen
Camakalvanjs Bol
Degreasing Fainr
Eojanje
Eplanem Razndad
Spray painting -
Fudno bolanis Cdmad dval
Lizmsal pating Degreaser
Cimenzlje prosiona Space dimensions
PowrEIng gy Wolumen (i
SUrace Volame
Porebna kHCng Zaka j='n) Poirapan by svjetliil u 57 Zvedil 24V
GEuanty of air Humber of Ex 24 fighting
E“'CH radnika: IZ2vodat ralowa it viem) CONIEET Canpany: ﬂljﬂ\':-:lte. NG Drme s Poacme i FHORK oL IESdET piere and Sumane)
NUMbEr of WOrKErS:
Fofpis vodiel|a projeita Slonature of Project Manager Poinis podnoeltsl]a Zahfeva Signafure of appicant
POTREENE PRIPREME, SREDSTVA, OPREMA | MJERE lazunjave Sicie caitite od sk
MNecessany prepaiations, eguipment, accessones amd Measuwres SR VO PSS SRS SRS
Eiindiratl Eing

Wit [ 5 [meedba) Ventiate (Ex,)

Ogradi zonu psiolodiom fmkom Fenoe the area by wavming band (Tl

Lzmjestil o, opremu koja nije u B° [Evedhl Remove el equmment £net antegio sve
Ogradt LAz U prosion Fence e amma

Pristupni | evakuad|sk put ACcess 8 escape ol

Postavt Znakove LpOIoReRke PO waming sins
Rasvein u 5" peedbl 24 W Ex 24V Nghting
Prosend Eandsl impiemanisd By Confracior

MJERENJA | ISPITIVANLA ATMOSFERE Mescuremeant and analysiz of the afmosphare
Exsplazimast % DGE) = - - N _— [ pilncy, pare | aerosod [poim)
Udio kst (%) (18,5 - 23 57%) Udio GO (ppm) =30 ppe)
[=10%) . e Hametdl gases Aovmes 4 aemsns
I:l Eth:.V'E-'r’I-_EL,,l Copgen level ) I:I O kv (pom) |:| o) :
Renuiat Renutat Remiitat
aur Fesut Fesuit Fmsu
Cabum | sat Deviar | st Deaviar | st Datum | sa
Date ang fme Dt and tme D= and time Date and sme
) Poipks Potpis Foln's
Signanve Sgnatue Sgnatues
ODOBREMJE ZA POCETAK RADA Permizion fo start work
Ime | potpls oviagene osooe ZaBTts od podara
Irdan N Catum | 53t
msuEa by maw signarune of author. fre prot Dafe and fime
= 1
Ddokno Ime | polpls vodnzla projekia Daium | 53t
Approwed by | Mame Signature of Projest Manager Dafe and fime
PRIVREMENA OBUSTAVA RADA Temporary suspension of work - ]
HNasiavak
Predid Brake [o— | Prekid Broke | Masiavak Resume

Ime Nama | Funkcla Postion | Poktpis Signafure

ZATVARAMNJE DOZVOLE Permit cloging
ZAVREERD, sav mdnl materijal | zxitina oprema sw uklonj=nl = mdnog prosione, radn| prostor ol&Een | oskparan. mrieno Ispitvan]s atmosfers.

COMPLETED, & work mafesdials and said mer e besn moved fom e anma, e aes ceaned and et b @ sa condffon. Admospher meas. perfmed
NEZAVRIEND, radni prostor osiguran | proviersn od strans rukovode|a radoa Datumn | sat
NOT COMPLETED, bud mads safe and checked by workgroup Jeager Crate and Ome

Folpis vodnE]a projekia SIgnature of FTojes Manager Poipis rURovodITE]a radova SIgaTLTE of Wovk Qroup feader




PRILOG 4. Certifikat o kontroli eksplozivnosti

CERTIFIEAT O KONTROLI Eﬂoﬂ&wﬁ. 3%.3._:
ivTan Lesae EKSPLOZIVNOSTI Datme 1811016
Lac  ledl
EE—— GAS FREE CERTIFICATE
Eraoj:

Pregled nnwﬁ.._
Tnspacnion s

CERTIFIKAT O KONTROLI | = %0

- EKSPLOZIVNOSTI il TR
WiRTOR LENAT Lit 20d%
G5 FREE CERTIFICATE

Objeki:
Fessai:

Mjesto, datum i vrijeme vrienja kontrole:
"Piace, date and time the cantrol took place:
Zadnji teret kxcan na brodo bio je
The lase corgo ioaded on baard waz:

1. U momentn kontrole ohjelda elosplorimetrom
1. Ar the momenr g versel s conmrel by expiosimetar

1) bez opasmost od podara il elcsplozije bili s shjededi prostor:
a) The failowing spaces ware free of fre and'sr explosian danger:

b) mesizarni, jer postoji mogucnost pofara vl m&_nanm_mnu___mﬁ!:huﬁawz_au
&) The failowing spaces ware nat sqfe, Beranse there war a pazsidiliy of fire and'or emlosian:

2 Kontrola je irvriena po nafem najboljem znanjo, savjest i sposobnosti i nata je odgovornest ogranitena
na duinn i razomnn padnje, bez eakve droge nate odgovornmosti

2. The conmal carried our ar par our best inowiedee, conscience and abiliy and our responsibifin: Jimized to due
and recnanablie amenrian, without @iy other regponsibilin from our fide.

3. Ovaj certifilkeat me oslobada viasnika @i Jorisnika objelits njegovih obveza narofite n pogledn mognéih
skrivenih mana o kontroliranim prostorima objelta knje se nisn mogle otkyiti n vrijeme pregleda prostora
fe se moZe smafrati kae dolaz presleda irvisenoz za nplovljenje objelta o hnlm i 7a vrijeme beravla o
Inci

3. This carqficate does ot compr the Owner mudior the LSer gff the vessel from his ifmhilities, especially
considering the possibie hidden fimit i the vessels comtradied tpaces, that could ner mve beem foamd our o the
e and i e Spaces the comtrad ek place, and can Se conzidered anly oy a progfaf e canrol carmiad out fbr
the purpase aff vessel's safiing into part or while In port.

Prisustvovao: Eoatrolor:
Timess: Conrroifer:

Wi VATME RAPOMENE na poledini ovor certifiata Se= the IMPORTANT MOTES 2t the back of this certifcite

VAZNE NAPOMENE

Ako ispitana amwysfera 1 zamorenom prostom oije eksplozivis, ne madi da nije owovna ili deodljiva za
ljude koji u tsj prostor ulaze i rade (potdebns je dodsima konirola zm ulszsk n zstvorene prostore) T
svakom shufafy zz vrijems vrienas radova n Zeversmm prostorima moTa se osigurad staina vearilacija i
simjanje maks.

Certifilzat vrijedi 24 sata ako wnjet umrdenes stnjs u momsnm pregleda objekta ostamm neizmjsnjeni.
Toplim radovima (omvorens vams, zavarivanjs, iskyeci alat i sl) moraju prisustvovet vamogasd.

Ila promiens Whn__m i koncentradije plinova u zanvomenim prostorima brods namodito ugjede:

a)  TUnoSenje berzina diessl goriva iili dmgih zapaljivih i lake hlapljivib tver mdi pranja dijelova
ili zamvorenih prostora

)  Bojeje u zatvorenim prosterima bojama kaje sadrzavajn lako hlapljiva i zapaljiva otapala.

o) H,mﬁnnﬁﬂ wredsii i crijeva za rad = acetilenom, batamom, vodikom i dmgim plinevims moga
prowzToditi stvaramje Hﬂ&:._._u_ eksplozivnih soyjesa.

d) Brodska drens?s i neisprame/oétedsns cije za grijanje teret obifno sadris NHL_HE ostatke
teretn fe svako menipulimmje ili demontitnje cijevi zm grjanje tereta moze dovesti do
uﬂm,...h“_wwsuumun._rﬂ“_m plinova sko prethodno nije sprovedano passbno Hifenjs, izolacija il
pasivizachja cjevovoda i serpenting.

@)  Nalmadnim prafnjenjem balasmih tankeva dovedi se u dodit sa zmkom evenmalno zaestzli
talog § plinovi mm.mn...._nun_. u rdl shjens te s poveanjem tEImeTAnITe OIjemo mijenja
Eunnmunub._n plinowa i mo%e nastst eksplozivna smjesa.

Citireni i njima slicni sluéajevi nisn obahwaleni ovim cestifkatom te u shfsjn bilo kekve fizicke ili
ampsferske promjens koje mijenjaju definirano stanje pojedindh zatrorenth prostora n certifikam i sko
postoji ma kskva smmja n sigumost stnja, weba odmsh obostevit sve radove 1 pogveti kontrolora da
imvrE ponovmi pregled.

IMPORTANT NOTES

If the rested ammomphare in the confined space i not epiocive, It doamn't maem tr if i mot toxic or
dmzerous for people o ater and work in (Addidonal conmrel for confined spaces ey s reguired).
iy case, when work &5 carried our in conyfined spaces, pamma vanmiimion @l air circulation has to be
snred.

This certfficate is valid for 24 honrs in case the jhund conditions, ar the moment gf the vessel's Rugpeciton,
PR Wl Eed.

Firemum Fave to be present durtng @iy ot work

Ches in gaser concentrmion in the vessel's confined space are specially infuemced e

al  Bringig in gazoling, diesel fuel orimd other famenabl and valmile TUDSITGES for Dt or
cleming qf confined spoces.

By Painting of confined spaces with paiis comraming volmile and flammable rohvais.

¢l Faully devices and aceyiae, butane, ipdrogen and other g hoses o case formimg of
Samnable aud explasig mionres.

dl  FPesrals droingze and dgfecrvedonased pives for cargo heming wually contain fammable
caren residies, oy memipulation or dismowning for carge BamiE G GMISE @ MONEE
of gar concaurations, [ special deming fnulation or pipeline passivation has noi Bem
i ont previonsiy.

¢l Subsaquent discharging of ballazt sz o omuse the possible remaining sludge and gares
absorbed m walls st to get it comiaet with @, and with chage of femperanre gases
cono@Iranion ca considerably chage, thur Moearig the aplosive mOmme.

Cuared and similar cases have not been included By this certiffcate, so in case qf oy pipvsical or
amozpheric changes, which change the defined smate of indhidual confed spaces in certjficaie, or
iff there &= the sl ion regarding sqfety, ail works should be stopped immediarely mand the
controller should be called for the repeated inspection.
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