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SAZETAK

U zavrsnom radu prikazana je analiza 1 prijedlog rekonstrukcije klasi¢nog trokrakog
raskrizja Svilajske ulice 1 odvojka Juzne obilaznice (D2) (TC Portanova) u kruzno raskrizje.
Predmetno raskrizje je pozicionirano na zapadnom dijelu grada Osijeka u neposrednoj blizini
Trgovackog centra ,,Portanova®. Navedeno raskrizje je klasi¢no trokrako raskrizje u razini sa
pripadaju¢om vertikalnom 1 horizontalnom prometnom signalizacijom. U analizi postojeceg
stanja prikazano je postojec¢e prometno opterecenje i sigurnost odvijanja prometa na raskrizju
na temelju konfliktnih toCaka i podataka o prometnim nesre¢ama. Na temelju naveden analize,
dan je prijedlog kruznog raskrizja gdje su se pri izradi kruznog raskrizja koristile Smjernice za

projektiranje kruznih raskrizja na drzavnim cestama iz 2014. godine.

Kljuéne rijeci: raskrizje, kruzno raskrizje, rekonstrukcija, prometna signalizacija,

provoznost
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1. UVOD

Raskrizja su dijelovi cestovne infrastrukture na kojima se vezu dvije ili viSe prometnica,
gdje se ujedno spajaju, razdvajaju, presijecaju ili prepli¢u prometni tokovi. Odvijanjem prometa
na raskrizju nastaju konfliktne tocke koje nastaju kao posljedica kretanja vozila, gdje konfliktna
tocka presijecanja pored tocaka ulijevanja i izlijevanja predstavlja najopasniju tocku za
sudionike u prometu. Primjenom kruznih raskrizja eliminira se to¢ka presijecanja te iz tog
razloga kruzna raskrizja imaju sve vecu primjenu u Hrvatskoj 1 svijetu s ciljem povecanja

sigurnosti za sudionike u prometu.

1.1. Predmet istrazivanja

Predmet istrazivanja ovog zavr$nog rada je klasi¢no trokrako raskrizje Svilajske ulice i
odvojka Juzne obilaznice grada Osijeka. Raskrizje je smjeSteno na zapadnom dijelu grada
Osijeka u neposrednoj blizini Trgovackog centra ,,Portanova®. Dio je vefeg prometnog ¢vora
,Frigis® 1 predstavlja glavnu poveznicu tog podru¢ja na Juznu, ali i dijelom na Zapadnu

obilaznicu (isklju¢ivo u smjeru Pakova).

1.2.  Svrhai ciljevi istrazivanja

Kako se radi o klasi¢nom trokrakom raskrizju, postoji vec¢i broj konfliktnih tocaka 1 na
raskrizju se dogodio veci broj nesreca, najvise uslijed oduzimanja prednosti, nepropisne brzine
1 nepoStivanja jasno postavljene prometne signalizacije. Na temelju prethodnih saznanja o broju
konfliktnih tocaka i broju prometnih nesreca, svrha istraZivanja je da se prikaze prijedlog koji
bi po mogucnosti unaprijedio odvijanje prometa, prije svega sa stajaliSta sigurnosti. Cilj
istrazivanja je da se rekonstrukcijom raskriZja u kruZno raskrizje vozace prisili na smanjenje
brzine i povecanje pozornosti prema drugim sudionicima u prometu zahvaljujuéi pravilnoj i

.....

raskrizju.



1.3. Struktura rada

Ovaj je zavrsni rad sastavljen od ukupno Sest medusobno povezanih poglavlja, koja zajedno

predstavljaju homogenu jedinicu.

Prvo poglavlje predstavlja Uvod, gdje su razradeni predmet te svrha i ciljevi rada, a

razradena je i njegova struktura.

U drugom poglavlju, Opéenito o kruznim raskriZjima, govori se opc¢enito o kruznim
raskrizjima, pocecima njihove primjene, njthovim osnovnim znacajkama i podjeli, prednostima

i nedostatcima te sigurnosti u kruznim raskrizjima.

U tre¢em poglavlju, Analiza postojeceg stanja klasi¢nog trokrakog raskrizja Svilajske
ulice i odvojka JuZne obilaznice (D2), analizira se lokacija i trenutacno stanje raskrizja sa
aspekta prometne infrastrukture, prometne signalizacije i opreme. Dodatno se analizira i
prometno opterecenje i sigurnost odvijanja prometa na raskrizju temeljem analize konfliktnih

toCaka i podataka o prometnim nesre¢ama.

U Cetvrtom poglavlju, Prijedlog rekonstrukcije klasi¢nog trokrakog raskrizja Svilajske
ulice i odvojka JuZne obilaznice (D2) u kruzno raskrizje, se kroz nekoliko potpoglavlja

prikazuje postupak izrade idejnog rjesenja malog kruznog raskrizja.
U petom poglavlju, Provjera opravdanosti primjene prometnog rjeSenja s kruznim

raskriZjem, izvrSena je provjera opravdanosti prema osam kriterija.

U zavr$nom dijelu rada, Zaklju¢ku, razmatraju se sve navedene ¢injenice i dani prijedlozi
1rjeSenja. Na kraju rada nalazi se popis literature koristen u izradi ovog rada, popis slika, tablica

1 grafikona te pripadajucih priloga.



2. OPCENITO O KRUZNIM RASKRIZJIMA

Raskrizja se mogu opisati kao tocke u cestovnoj mrezi u kojima se povezuju dvije ili vise
cesta, a prometni tokovi se spajaju, razdvajaju, krizaju ili preplicu. Zbog prometnih radnji i
mogucih konflikata koji se ne pojavljuju na otvorenim potezima ceste, na raskrizjima su izrazito
naglaseni problemi propusnosti i sigurnosti prometa. Raskrizja u mrezi javnih cesta opcenito se
mogu razvrstati na raskrizja u jednoj ili viSe razina, raskrizja s kruznim tokom i kombinirana

raskrizja (Legac, 2008., 1.).

2.1. Poceci primjene kruznih raskrizja

Prvu ideju kruzenja vozila u jednom smjeru je predlozio William Phelps Eno za Columbus
Circle (Slika 1.) u gradu New York 1903. godine. Druga kruzna mjesta su postojala i prije 1903.
godine, medutim oni su izgradeni prvenstveno kao arhitektonska mjesta sa dvosmjernim
kretanjem vozila. Primjena jednosmjernog kruzenja vozila za Columbus Circle se ostvarila u
studenom 1904. godine. Raskrizja s kruznim tokom prometa koje je Eno predlagao su Cesto
imali relativno male sredi$nje otoke koji su se sastojali samo od zeljeznog diska, promjera 1,5
m ili manje u promjeru sa postavljenim elektri¢nim svjetlima i reflektorima sa strane (Bared et
al., 1998., 9.).

Slika 1. Columbus Circle u New Yorku danas

=
—

Izvor: https://streeteasy.com/blog/columbus-circle-nyc/, 27.07.2019.


https://streeteasy.com/blog/columbus-circle-nyc/

Eugene Henard, arhitekt grada Pariza je 1906. godine predlozio ,,gyratory sustav‘ ili
okretni sustav (koncept kruzenja vozila u jednom smjeru) za neka veéa raskrizja u gradu Parizu.
U Parizu je 1907. godine otvoreno prvo kruzno raskrizje u Francuskoj u Palace 1'Etoile,
danasnja Place Charles de Gaulle (Slika 2.), u kojoj se slijevalo 12 ulica. Nastala je debata oko
toga tko je prvi osmislio ideju kruzenja: Henard ili Eno, ali se ¢ini da su do nje dosli svatko
zasebno. Do 1910. godine je izgradeno jo$ nekoliko kruznih raskrizja u Parizu prema Henard-
ovim nacrtima. Za razliku od Eno-a, Henard je smatrao da centralni radijus mora imati
minimalni promjer od 8 m u odnosu na Eno-ovog manjeg zeljeznog diska od 1,5 m (Bared et
al., 1998., 9.).

Slika 2. Place Charles de Gaulle u Parizu

Izvor:
https://www.reddit.com/r/europe/comments/azcnpg/arc_de_triomphe_and_place_charles_de_gaulle_p
aris/, 27.07.2019.


https://www.reddit.com/r/europe/comments/azcnpg/arc_de_triomphe_and_place_charles_de_gaulle_paris/
https://www.reddit.com/r/europe/comments/azcnpg/arc_de_triomphe_and_place_charles_de_gaulle_paris/

Kruzna raskrizja nisu imala poseban znac¢aj u cestovnom prometu sve do pedesetih godina
proslog stolje¢a, kada su u Velikoj Britaniji uveli pravilo da vozila unutar kruznog toka imaju
prednost pred nadolaze¢im vozilima. To je bila prekretnica u razvoju kruznih raskriZja i nakon
toga je kruznim raskrizjima pridodavano sve vece znacenje, pa se procjenjuje da ih je

1999/2000, godine u svijetu bilo oko 35 000, od ¢ega u Francuskoj 12 000 (Legac, 2008., 87.).

2.2. Znacajke kruznih raskrizja

Kruzno raskrizje je kanalizirano kruzno raskrizje kruznog oblika s neprovoznim,
djelomi¢no provoznim ili provoznim srediSnjim otokom i kruznim prometnim kolnikom, na
koji se vezu tri ili viSe priklju¢nih cesta i u kojem se promet odvija u smjeru suprotnom kretanju
kazaljke na satu (Tolazzi, 2007., 93.)

Posebnosti jednotracnih kruznih raskrizja po kojima se ona razlikuju od uobicajenih

raskriZja u razini su sljedeca (Deluka-Tibljas et al, 2014., 11.):

» To suraskrizja s kombinacijom prekinutog i neprekinutog prometnog toka,

» Prvenstvo prolaza na kruZnim raskrizjima imaju vozila u kruZznom toku u odnosu na
vozila na prilazima u raskriZje,

» Vozilo na ulazu u kruzno raskrizje, u slu¢aju slobodnog kruznog toka, ne zaustavlja ve¢
smanjenom brzinom ulazi u kruzni tok (Sto pozitivno utjeCe na okoli§ 1 kapacitet
raskrizja),

» Kruzna raskrizja, bez obzira na tip i nadin izvedbe, omogucuju voznju samo malim
brzinama i s velikim skretnim kutom prednjih kotaca,

» Za pjesake i bicikliste u kruznim raskrizjima vrijede jednaka pravila kao i u drugim

raskriZjima,

\4

U njima je zabranjena (a i nepotrebna) vozZnja unatrag te
» Dugim vozilima je tijekom voznje dopusteno koristiti i pro§ireni dio kruznog kolni¢kog
traka — provozni dio srediSnjeg otoka, dok za druga vozila malih dimenzija za to nema

potrebe.



Osnovni dijelovi kruznog raskrizja su (Deluka-Tibljas et al, 2014., 7.-10.) (Slika 3.):

>

vV VvV

Privoz — priklju¢na cesta ili prometni trakovi na objema stranama uzdignutog ili samo
tlocrtnom signalizacijom oznacenog razdjelnog otoka, koji suprotni ili jednosmjerni
promet vode prema ili iz kruznog raskrizja,

KruZni kolni¢ki trak ili kruzni kolnik — kolnic¢ki trak kruznog oblika po kojemu voze
vozila oko srediSnjeg otoka u smjeru suprotnom kretanju kazaljke na satu; vozila u
kruznom toku, po pravilu, imaju prednost pred vozilima koja ulaze u kruzno raskrizje,
SrediSnji otok — uzdignuta fizicka prepreka kruznog, elipsastog ili drugog prometno
prikladnog oblika, postavljena u sredini kruznog raskrizja, koja sprjecava voznju ravno
1 ogranicuje kruzno raskriZje na unutarnjoj razini,

Provozni dio srediSnjeg otoka — dio sredi$njeg otoka koji zajedno s kruznim kolnikom
omogucuje voznju kroz kruzno raskrizje dugim vozilima; od kruznog prometnog traka
se razlikuje po upotrjebljenom materijalu i boji,

Vanjski promjer — promjer vanjskog (najveceg) kruga kruznog raskrizja, donosno
promjer vanjskog ruba kruznog kolnika,

Unutarnji promet — promjer srediSnjeg otoka, odnosno unutarnjeg ruba kruznog
kolnika,

Prilaz — ulaz — dio priveza u kojem se prilazni prometni trak ulijeva u kruzni tok; prilaz
moze biti izveden u obliku lijevka ili trokuta; u podrucju prilaza vozila moraju usporiti
voznji ili se zaustaviti, $to ovisi o tome postoji li dovoljan razmak izmedu vozila u
kruZznom toku,

I1zlaz — podrugje kruznog raskrizja na kojemu vozila napustaju kruzno raskrizje,

Dio privoza za ¢ekanje (niSa za ¢ekanje) — prostor izmedu unutarnjeg ruba oznacenog
pjesackog prijelaza i vanjskog ruba kruznog kolnic¢kog traka; vozila na ulazu ga koriste
za C¢ekanje na prihvatljivu vremensku prazninu u kruZznom toku kako bi se mogla
ukljuciti u njega,

Ulazni polumjer — polumjer desnog ruba kolnika na ulazu u kruzno raskrizje koji
usmjeruje vozila prema kruznom raskrizju,

Izlazni polumjer — polumjer desnog ruba kolnika na izlazu iz kruznog raskrizja koji

usmjeruje vozila iz kruZznog raskrizja.



Slika 3. Osnovni dijelovi urbanog i izvan urbanog kruznog raskrizja
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Izvor: Obrada autora prema Deluka-Tibljas et al, 2014., 9.-10.

2.3. Podjela kruznih raskrizja

KruZna raskrizja se mogu podijeliti prema vise mjerila ili kriterija, a uobi¢ajena je podjela

po lokaciji 1 veli¢ini, prema broju privoza i prometnih trakova, po svrsi ili namjeni 1 sli¢no

(Legac, 2008., 89.)

U nastavku su u Tablici 1. prikazana kruZna raskrizja prema lokaciji, veliini (prema

vanjskom polumjeru) i okvirnoj propusnoj

moci.

Tablica 1. Tipovi raskrizja prema lokaciji, velic¢ini i propusnoj moci

Tip i lokacija kruZnog
raskrizja
Mini kruzno (urbano)
Malo (jednotra¢no) urbano
Srednje veliko (jednotrac¢no)
urbano
Srednje veliko (jednotracno)
izvan urbano
Srednje veliko (dvotrac¢no)
urbano i izvan urbano
Veliko viSetracno izvan
urbano

Izvor: Obrada autora prema Barisi¢, 2014., 108.

Vanjski polumjer (m)

7-125
11,00 - 17,50
15,00 - 20,00
17,50 - 22,50
20 - 35
>35

Okvirna propusna mo¢

(voz/dan)
10.000
15.000

20.000
22.000
25.000

>35.000



Prema namjeni kruzna raskrizja se mogu podijeliti u tri skupine (Barisi¢, 2014., 109.):

» Kruzna raskrizja za smirivanje prometa u urbanim i prijelaznim podru¢jima,

» Kruzna raskriZja za ograni¢avanje prometa u urbanim sredinama (na mjestima gdje se
zeli ograniciti promet i s prikladnim geometrijskim elementima posti¢i maksimalnu
dopustenu, ali unaprijed propisanu propusnu moc€) i

» Kruzna raskrizja za postizanje §to veée propusne moéi uz dostatnu prometnu sigurnost
(izvan urbanih sredina).

Prema broju krakova kruzna raskrizja se mogu podijeliti na (Barisi¢, 2014., 109.):

Trokraka,
Cetverokraka,
Peterokraka i
Visekraka.

vV V V VY

Prema broju prometnih krakova kruzna raskrizja se mogu podijeliti na (Barisi¢, 2014.,

109.):

» Jednotracna,
» Dvotracna i

> Visetraéna.



2.4. Prednosti kruznih raskrizja

Prednosti jednotra¢nih kruznih raskrizja pred ostalim raskrizjima u razini su, prije svega, u

njihovim slijede¢im osobinama (Deluka-Tibljas et al, 2014., 11.):

» Znatno je veca sigurnost prometa (manji je broj konfliktnih to¢aka nego na klasi¢nim
izravno kanaliziranim raskrizjima u jednoj razini, ne postoje konfliktne tocke krizanja i
preplitanja, manje su brzine pri eventualnom sudaru s pjeSacima, nemoguénost voznje
bez smanjene brzine...),

Niza razina buke i emisija ispu$nih plinova motornih vozila,

Manje posljedice prometnih nezgoda (nema ceonih i sudara pod pravim putom),
Moguénost popustanja tokova velikih jakosti,

Kracde ¢ekanje na prilazima (neprekinutost voznje),

vV V V V VY

Manje zauzimanje prostora (nepotrebni su prometni trakovi za lijevo i desno skretanje)
pri jednakoj propusnoj mo¢i — kao kod raskrizja u jednoj razini sa trakama za skretace

uz istu razinu usluznosti,

\4

Dobro rjeSenje u raskrizjima s priblizno jednakim prometnim optere¢enjem na glavnom
i sporednom prometnom smijeru,

Dobro rjeSenje u raskrizjima s vise krakova (pet ili vise),

Manyji troSkovi odrZavanja (nego kod semaforiziranih raskriZja),

Dobro rjeSenje kao mjera za smirivanje prometa u urbanim sredinama,

Moguénost dobrog uklapanja u okolni prostor, odnosno uredenja kruznog raskrizja i

vV V V V V¥V

Povoljni utjecaj na okoli$ u odnosu na semaforizirana raskrizja.



2.5.

Nedostatci kruznih raskrizja

Nedostatci kruznih raskrizja su slijedec¢i (Deluka-Tibljas et al, 2014., 12.):

>

\4

vV V V V

Povecanjem broja voznih trakova u kruznom toku smanjuje se prometna sigurnost te se
preporuca izvedba jednotracnih kruznih raskrizja,

Veci broj kruznih raskrizja u nizu onemogucéava uvodenje koordiniranog prolaza kroz
ista (,,zeleni val®),

Poteskoc¢e s pomanjkanjem prostora za izvedbu srediSnjeg otoka u ve¢ izgradenim
podru¢jima,

Kruzna raskrizja veéeg polumjera, nisu najprikladnije rjeSenje pred institucijama za
slijepe i slabovidne osobe, pred domovima za starije osobe, bolnicama i zdravstvenim
domovima i na svim onim mjestima gdje nemotorizirani sudionici u prometu zbog
svojih privrementih ili trajnih fizi¢kih oSte¢enja ne mogu sigurno prelaziti raskrizja bez
svjetlosnih signalizacijskih uredaja,

Kruzna raskrizja ve¢eg polumjera, nisu najprikladnije rjeSenje pred djecjim vrti¢ima i
Skolama i na drugim mjestima na kojima se krece veliki broj djece,

Problemi pri velikom intenzitetu biciklistickog 1/ili pjeSackog prometa, koji presijeca
jedan ili viSe krakova jednotra¢nog kruznog raskrizja,

Losije rjeSenje pri velikom intenzitetu lijevih skretaca,

Naknadna semaforizacija ne utjece bitno na povecanje propusne modi,

Produljenje putanja vozila i pjeSaka u odnosu na izravno kanalizirana raskrizja 1
Tokovi koji skrecu ulijevo iz suprotnih smjerova nepotrebno se presijecaju, tj. Preplicu,

Sto nije slucaj kod izravno kanaliziranih raskrizja.
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2.6. Sigurnost u kruZnim raskrizZjima

Sa stajaliSta osiguranja prometne sigurnosti, glavna prednost jednotra¢nih kruznih raskrizja
u odnosu na klasi¢na trokraka ili Cetverokraka raskrizja jest nepostojanje konfliktne zone unutar
raskrizja, te eliminacija konfliktnih tocaka krizanja i preplitanja. Ujedno se ovakvim rjeSenjem
smanjuje ukupni broj konfliktnih toc¢aka izlijevanja i ulijevanja (Slika 4.) (Deluka-Tibljas et al,

2014., 15))

Slika 4. Usporedba konfliktnih tocaka klasicnog i trokrakog kruznog raskrizja

............

.........

...................... Y { | @ uijevanje PR R -
piesaci i | O izlijevanje 3 plesaci @ ulijevanje 3
(—O—O—) V 0 presjecanje 3 o) Izlljfvanlel 3
ukupno 9 =) [ Presiecanje 0

ukupno 6

Izvor: Obrada autora prema Barisi¢, 2014., 66.

Teoretski klasi¢no trokrako raskrizje ima devet potencijalnih konfliktnih toc¢aka (po tri tocke
presijecanja, ulijevanja i izlijevanja), dok jednotracno trokrako kruzno raskrizje ima svega 6

konfliktnih tocaka i to tri ulijevanja i tri izlijevanja.

U kruznim raskriZjima je moguce ocekivati i nekoliko vrsta prometnih nezgoda koje nisu
svojstvene klasi¢nim tipovima raskrizja, a i posljedice tih prometnih nezgoda su razli¢ite od
onih na klasi¢nim raskrizjima. Prometne nezgode u kruznim raskriZjima imaju lakSe posljedice
od onih na klasi¢nim raskrizjima i u pravilu bez smrtno stradalih 1 teZe ozlijedenih osoba. To je
posljedica ¢injenice da se u kruznim raskrizjima ne dogadaju ¢eoni sudari kod kojih su najteze
posljedice. Kod kruznih raskrizja su sudari medu vozilima uglavnom boc¢ni pod oStrim kutom
ili se dogadaju kao posljedica nalijetanja vozila sa straznje strane (Deluka-Tibljas$ et al, 2014.,

15)).

Sudari izmedu motornih vozila biciklista ili pjeSaka koji prelaze krak kruznog raskrizja su
isti kao 1 kod klasi¢nih raskriZja, ali su posljedice sudara u pravilu lakSe uslijed manje brzine

vozila na ulazu i izlazu kruznog raskrizja (Deluka-Tibljas et al, 2014., 16.).
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Tipi¢ne vrste prometnih nesre¢a u kruznom raskrizju su (Slika 5.) (Deluka-Tibljas et al,

2014., 16.):

\4

VV V VYV YV V VYV VYV VY

Prevrtanje,

Pretjecanje ispred kruznog raskrizja,

Sudar sa biciklistom/pjeSakom,

Sudar na ulazu,

Sudar pri promjeni voznog traka (u viSetracnim kruznim raskrizjima),
Nalet straga pri ulazu u kruzno raskrizje,

Nalet straga pri izlazu iz kruznog raskrizja,

Nalet na sredi$nji otok,

Nalet na razdjelni otok pri izlazi iz kruznog raskrizja,

Izlijetanje iz kruznog kolnickog traka,

Nalet na razdjelni otok pri ulazu u kruzno raskrizje,
ZanoSenje ili klizanje vozila pri izlazu iz kruznog raskrizja te

VoZnja u suprotnom smjeru od kretanja prometa u kruznom raskrizju.

Slika 5. Prometne nesrece u kruznom raskrizju

Izvor: Obrada autora prema Deluka-Tibljas et al, 2014., 16.
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3. ANALIZA POSTOJECEG STANJA KLASICNOG TROKRAKOG
RASKRIZJA SVILAJSKE ULICE | ODVOJKA JUZNE
OBILAZNICE (D2)

Raskrizje Svilajske ulice 1 odvojka juzne obilaznice (D2) nalazi se na zapadnom dijelu
Grada Osijeka, Cetvrtog najveceg grada u Republici Hrvatskoj i sredista Osjecko-baranjske
zupanije. Raskrizje je smjeSteno na samom rubu gradske cetvrti Retfala na zapadu Grada, u
¢ijoj se neposrednoj blizini nalazi 1 najvec¢i trgovacki centar na istoénom dijelu Hrvatske —

Trgovacki centar Portanova. Raskrizje je dio veceg prometnog ¢vora ,,Frigis®.

Prometni i geostrateski polozaj Grada Osijeka (Slika 6.) iznimno je povoljan, a odreden je
cestovnim pravcima polozenim u dolinama rijeka Drave 1 Dunava. Veliki utjecaj na razvoj
Grada Osijeka i Urbane aglomeracije Grada ima Posavski koridor, odnosno autocesta A3 (GP
Bregana — GP Bajakovo). Dva glavna cestovna pravca polozena u dolinama rijeka su

(Strategija, 2017., 8.):

» Dolinom rijeke Drave drzavna cesta D2, poznata i kao Podravska magistrala (GP
Dubrava Krizivljanska [granica Republike Slovenije] — GP Ilok [granica Republike
Srbije]) i

» Dolinom rijeke Dunava drzavna cesta D7 (GP Dubosevica [granica Republike

Madarske] — GP Slavonski Samac [granica Bosne i Hercegovine]).

Ujedno, izgradnjom autoceste A5 (Slavonika) i njenim spajanjem sa drzavnom cestom D2
(ujedno 1 juzna obilaznica Grada Osijeka) znatno se povecala kvaliteta prometne povezanosti
Grada, ali i cjelokupnog podrugja Zupanije ¢ime je ostvarena bolja povezanost s ostatkom
Hrvatske i susjednim zemljama. Izgradnjom i spojem na autocestu poveéan je i pozitivan utjecaj

na gospodarski razvoj Grada i Zupanije.
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Slika 6. Polozaj Grada Osijeka
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Izvor: https://www.google.hr/maps/place/Osijek/, 27.07.2019.

Prema Popisu stanovnistva iz 2011. Grad Osijek je na svom podru¢ju imao 108.048
stanovnika, od toga 84.104 na podrucju samog grada. Osim drzavnih cesta D2 1 D7, ¢ije je
upravljanje 1 odrZzavanje u nadleznosti tvrtke Hrvatske ceste d.o.0., na podru¢ju Grada se nalaze
Jo§ i zupanijske i lokalne ceste, te ostale nerazvrstane Zupanijske i lokalne ceste. Njihovo
odrzavanje i upravljanje je u nadleznosti tvrtke Cesting d.0.0. za ceste koje se nalaze van
gradskog podrucja 1 tvrtke Unikom d.o.0. za sve gradske ceste 1 ulica, a ujedno se brine i o

zimskom odrzavanju cesta u Gradu (Slika 7).
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Slika 7. Graficki prikaz kategorizacije cesta na podrucju Grada

Izvor: https://gis.osijek.hr/gis, 27.07.20109.

3.1. Lokacija raskrizja

Kao $to je i1 prethodno napomenuto, klasi¢no trokrako raskrizje Svilajske ulice 1 odvojka
juzne obilaznice Grada Osijeka nalazi se na zapadnom dijelu Grada, na rubu cetvrti Retfala
(Slika 8.). Samim time raskrizje je smjeSteno u neposrednoj blizini Juzne i Zapadne obilaznice
(D7) Grada i prema tome ima ulogu spajanja Grada na JuZnu obilaznicu, ali i1 time, preko
obilaznice, povezuje sam Grad sa autocestom A5. U prvom redu se koristi kao brza cesta koja
spaja zapadne i isto¢ne krajeve Grada §to je vrlo prakticno jer se brzo moze do¢i iz jednog kraja

grada u drugi.

Osim toga, raskrizje omogucuje spajanje na Zapadnu obilaznicu (D7) i putovanje prema

Belom Manastiru na sjeveru i prema Pakovu na jugu Zupanije.
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Slika 8. Makrolokacija raskrizja

Izvor: Obrada autora prema
https://www.google.hr/maps/@45.550758,18.6392092,20969m/data=!3m1!1e3?hl=hr, 27.07.20109.

Predmetno raskrizje ujedno sluzi i kao prometna poveznica izmedu Grada Osijeka i
Trgovackog centra Portanova i izmedu susjednih naselja i TC Portanova (naro¢ito naselja koja

se koriste cestom D7 kao glavnom prometnom vezom do Osijeka) (Slika 9.).

Slika 9. Mikrolokacija raskrizja

Google

Izvor: Obrada autora prema
https://www.google.hr/maps/@45.5555886,18.6358387,563m/data=13m1!1e3?hl=hr, 27.07.2019.
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3.2.  Opis raskrizja

Raskrizje je u razini, a sastoji se od tri privoza i svi privozi imaju ulaz u raskrizje sa dva
prometna traka, osim privoza Svilajske ulice iz smjera zapada koji ima jedan prometni trak na
ulazu u raskriZje. Samo je na privozu Svilajske ulice iz smjera istoka (prema Trgovackom
centru Portanova) postavljen pjesacki prijelaz s upustenim rubnjacima i taktilnom povr§inom
za slijepe i slabovidne osobe i invalide. Raskrizje je obiljezeno horizontalnom i vertikalnom
signalizacijom. U neposrednoj blizini raskrizja se nalaze i dva autobusna ugibalista (Slika 10.).

U Prilogu 1. prikazano je postojece stanje raskrizja s pripadaju¢om signalizacijom.

Slika 10. Orto-foto prikaz raskrizja
Svilajska ulica (smjer

Svilajska ulica (smﬁér
zapad)

,Odvojak Juzne obilaznice ’4

Izvor: lzvor: Obrada autora prema
https://www.google.hr/maps/@45.5555886,18.6358387,563m/data=!3m1!1e3?hl=hr, 10.09.2019.
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3.2.1. Privoz 1. — odvojak JuZne obilaznice (D2)

Odvojak JuZne obilaznice (D2) je kategoriziran kao drZzavna cesta. Dvosmjernog je prometa
sveukupne Sirine kolnika 9 metara na ulazu u raskrizje. Sastoji se od dva prometna traka na
ulazu u raskrizje 1 jednog prometnog traka za vozila iz suprotnog smjera. Nogostup je osiguran
s desne strane od kolnika odvojen zelenim pojasom i S$irine je dva metra. Vertikalna
signalizacija sastoji se od znakova obavijesti (C86 i C08), znaka obavijesti za vodenje prometa
(D09) 1 znaka dopunske ploce (E35) postavljene na stupu znaka C08. Horizontalna signalizacija
sastoji se od rubnih crta s obje strane kolnika i razdjelne crte oznake HO1. Priblizavanjem prema
raskriZju nailazi se na posebnu traku za skretanje (lijjevi skretaci) oznake H29. Osim navedene
horizontalne signalizacije na kolniku su oznaceni dva smjera oznakom H22, a zatim po jedan

smjer (za lijeve i za desne skretace) oznakom H20 (Slika 11.).

Slika 11. Privoz 1. — odvojak Juzne obilaznice (D2)

Izvor: Obrada autora prema
https://www.google.hr/maps/@45.555722,18.6360102,3a,75y,17.14h,77.78t/data=!3m6!1e113m4!1s3
gFnONVRsD5NQ1x60_OlYw!2e0!7i13312!8i6656?hl=hr, 10.09.2019.
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3.2.2. Privoz 2. — Svilajska ulica (iz smjera istoka)

Privoz 2 Svilajske ulice (iz smjera istoka) kategoriziran je kao nerazvrstana cesta.
Dvosmjernog je prometa Sirine kolnika 9 metara. Sastoji se od dva prometna traka na ulazu u
raskrizje 1 jednog prometnog traka za vozila u suprotnom smjeru. Nogostup je osiguran s lijeve
strane kolnika, dok je s desne strane osiguran nogostup i biciklisticka staza. Na privozu se nalazi
i autobusno ugibaliste u smjeru zapad-istok. Vertikalna signalizacije se sastoji od znakova
obavijesti (C86, C02 i C10 koji su smjesteni na istome stupu, C44 i C70 koji se nalaze na istome
stupu ispred autobusnog ugibalista), znakova obavijesti za vodenje prometa (D12), znaka
izri¢ite naredbe (B02) 1 dopunske ploce E35 koji su smjeSteni na istome stupu. Horizontalna
signalizacije se sastoji od rubnih crta s obje strane kolnika i razdjelne crte oznake HOL.
Priblizavanjem prema raskrizju nailazi se na posebnu traku za skretanje (lijevi skretaci) oznake
H29. Osim navedene horizontalne signalizacije na kolniku su oznaceni dva smjera oznakom
H21, a zatim po jedan smjer (za lijeve skretace i za vozila koja se kre¢u ravno) oznakom H20 i
oznakom H52 autobusnog ugibaliSta. PjeSacki prijelaz se nalazi neposredno ispred samog
raskrizja i Sirine je 3,7 metara. Nakon pjesackog prijelaza nailazi se na crte zaustavljanja Sirine
jedan metar i ispisano je ispred navedene crte rije¢ ,,STOP®. Ispred rijec¢i ,,STOP* smjesten je
uspornik (Slika 12.).

Slika 12, Privoz 2. — Svilajska ulica (iz smjera istoka)

Izvor: Obrada autora prema
https://www.google.hr/maps/@45.555722,18.6360102,3a,75y,17.14h,77.78t/data=!3m6!1e113m4!1s3
gFnONVRsD5NQ1x60_OlYw!2e0!7i13312!18i6656?hl=hr, 10.09.2019.
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3.2.3. Privoz 3. — Svilajska ulica (iz smjera zapada)

Privoz 3 Svilajske ulice (iz smjera zapada) kategoriziran je kao nerazvrstana cesta.
Dvosmjernog je prometa Sirine kolnika 9 metara. Sastoji se od dva prometna traka (po jedan za
svaki smjer kretanja). Na privozu se nalazi i autobusno stajaliSte iz smjera istok-zapad.
Vertikalna signalizacija se sastoji od znaka obavijesti za vodenje prometa (D12), znakova
obavijesti (C08, C44 i C86 koji su smjeSteni na istome stupu) i dopunske ploce (E35) koja je
smjeStena na stupu znaka CO8. Prometnu opremu sacinjava K13 koji se nalazi na samom
raskrizju, na sjevernoj strani kolnika, a iznad K13 je smjeSten znak obavijesti za vodenje
prometa (D12). Horizontalna signalizacija se sastoji od polja za usmjeravanje prometa koje
razdvaja dva traka sa suprotnim smjerovima (H27), H51 oznake autobusnog ugibalista 1

isprekidane crte koja usmjeruje vozila iz smjera juga prema zapadu (Slika 13.).

Slika 13. Privoz 3. — Svilajska ulica (iz smjera zapada)

Izvor: Obrada autora prema
https://www.google.hr/maps/@45.555722,18.6360102,3a,75y,17.14h,77.78t/data=13m6!1e1!3m4!1s3
gFNONVRsD5NQ1x60_OlYw!2e0!7i13312!18i6656?hl=hr, 10.09.2019.
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3.3. Analiza prometnog optereéenja

Brojanje prometa provedeno je u karakteristicnom danu u srijedu, 17. srpanja 2019. godine,
u vremenskom periodu popodnevnog vr$nog sata od 16:00 do 17:00 sati. Brojanje prometa
izvr§eno je ru¢no, odnosno upisivanjem pojedinih kategorija vozila u obrasce za brojenje
prometa, ali 1 uz pomo¢ snimanja raskrizja mobilnim uredajem kako bi se eventualno ,,uhvatila*

vozila koja su promakla golom oku.

Dobiveni podaci posluzili su u utvrdivanju broja vozila koja prolaze predmetnim
raskrizjem. Svaka kategorija vozila mnoZena je odredenim koeficijentom i tako svedena na
jedinstvenu mjeru: putnicku auto jedinici ili PAJ. Brojena vozila svrstana su ove Cetiri

kategorije:

» Osobna vozila=1,0 PAJ,
» Autobusi = 2,0 PAJ,
» Teretnavozila=2,0 PAJi
» Motocikli = 0,5 PAJ.

Svi dobiveni podaci prikazani su u slijede¢im tablicama (Tablice 2. — 4.) i pripadajué¢im

grafikonima (Grafikoni 1. — 3.).

Tablica 2. Broj vozila sa privoza 1 (Odvojak Juzne obilaznice)

Sat Smier Vrsta vozila Ukupno
J PA Bus TA MT Br. Vozila PAJ
1-3 359 0 22 0 381 425
1f7.(-)go_ 1-2 178 0 3 0 181 187
) Ukupno 537 0 25 0 562 612

Izvor: Obrada autora
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Grafikon 1. Prometno opterecenje privoza 1 (Odvojak Juzne obilaznice)

00 00
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Izvor: Obrada autora

Tablica 3. Broj vozila sa privoza 2 (Svilajska ulica iz smjera istoka)

Sat Smier Vrsta vozila Ukupno
J PA Bus TA MT Br. Vozila PAJ
2-1 68 0 0 0 68 68
1167'930' 2-3 208 0 6 0 214 226
) Ukupno 274 0 6 0 282 294

Izvor: Obrada autora

Grafikon 2. Prometno opterecenje privoza 2 (Svilajska ulica iz smjera istoka)

0 0 o 6 0 0

Bus TA MT

smjer2-1 Msmjer2-3

Izvor: Obrada autora
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Tablica 4. Broj vozila sa privoza 3 (Svilajska ulica iz smjera zapada)

Sat Smier Vrsta vozila Ukupno
! PA Bus TA MT  Br.Vozila PAJ
3-2 165 0 0 0 165 165
116;?30_ 3-1 64 0 11 0 75 97
' Ukupno 229 0 11 0 240 262

Izvor: Obrada autora

Grafikon 3. Prometno opterecenje privoza 3 (Svilajska Ulica iz smjera zapada)
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Izvor: Obrada autora

Slika 14. Kretanja prometnih tokova u raskrizju
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Izvor: Obrada autora
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3.4. Analiza sigurnosti odvijanja prometa na raskriZju

Za analizirano podrucje napravljena je analiza konfliktnih tocaka gdje se zeli utvrditi koliko
na raskrizju ima tocaka ulijevanja, izlijevanja i presijecanja. Od strane Ureda nacelnika i Odjela
za izvjeStajnu analitiku i odnose s javno$¢u PU Osjecko-baranjske dobiveni su podaci o

prometnim nesre¢ama u razdoblju od 2016. godine do 30.06.2019. godine.

3.4.1. Analiza konfliktnih to¢aka na raskrizju

U odvijanju prometa na raskriZjima stvaraju se mjesta ugrozene sigurnosti i smanjenje
proto¢nosti. To su prije svega mjesta presijecanja prometnih tokova na kojima postoji

moguénost sudara vozila s velikom konfliktnom energijom (konfliktne tocke) (Barisi¢, 2014.,

65.)

Konfliktne tocke ili mjesta presijecanja izmedu prometnih tokova su posljedica odvijanja
prometa u razini. Tocke presijecanja izmedu prometnih tokova uvijek su posljedica same biti
odvijanja prometa u mrezi i na raskrizjima. Spajanje 1 razdvajanje, odnosno ulijevanje i
izlijevanje u prometni tok moguce je samo na istoj razini. Presijecanja se mogu denivelirati.

(Slika 15.) (Dadic¢ et al., 2014. 61.).
Na predmetnom raskriZju postoji sedam konfliktnih tocaka (Slika 16.).

Slika 15. Vrste konfliktnih tocaka
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Izvor: Barisic, 2014., 66.
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Slika 16. Konfliktne tocke na predmetnom raskrizju

|
|

i

|

E——
[=asu ]
s
B~y
e
EE—

& Ulijevanje

1 . Izlijevanje
3 Presijecanje

7 konfliktnih tocaka

-

.

Izvor: Obrada autora

Za usporednu ocjenu sloZenosti 1 potencijalne opasnosti prometnih ¢vorova primjenjuju se
razni sustavi uvjetnih pokazatelja (poeni), Jedan od njih predlaze za ocjenu po pokazatelju
sloZzenosti prometnog ¢vora, polazec¢i od toga da se isklju¢ivanje iz toka ocjenjuje brojem poena
1, uklju¢ivanjem brojem poena 3 i presijecanje brojem poena 5. Formula glasi (Barisi¢, 2018.,

65.):
m=mn; +3n, +5n,
Gdje je:
ni — broj tocaka izlijevanja,
Ny — broj toc¢aka ulijevanja,
Np — broj toc¢aka presijecanja.

U analizama se prometni ¢vor smatra jednostavnim ako je m < 40, srednje sloZenim ako je
m = 40-80, sloZzenim ako je m = 80-150 i vrlo sloZenim za m > 150. Predmetno raskrizje ima 7
konfliktnih toc¢aka te se po ovom sustavu karakterizira sa m = 25 §to oznacava jednostavan

prometni ¢vor.
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3.4.2. Analiza prometnih nesreca na raskriZju

Predmetno raskrizje u promet je pusteno jos 2012. godine, nakon zavrSetka gradnje i
otvorenja Trgovackog centra Portanova, no unato¢ tome dobiveni su samo podaci o nesre¢ama

od 2016