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SAZETAK

Ovaj rad opisuje izradu Java aplikacije ,,LabReport™ koja sluzi za upravljanje uzorcima u
laboratoriju te izradu izvjestaja s rezultatima analiza, koji se predaju klijentima. Aplikacija se
sastoji od MySQL baze podataka koja je povezana sa samom aplikacijom i sluzi za pohranjivanje
informacija o uzorcima. Aplikacija je osmisljena da olakSa pracenje uzoraka i smanji mogucnost
pogreske prilikom izrade izvjestaja. Za izradu aplikacije je koristen NetBeans IDE, upotrijebljene
su dodatne biblioteke za izgled same aplikacije — FlatLaf koji daje moderniji izgled elementima
sucelja od standardnog Swing-a, te JDateChooser koji omoguéava jednostavan odabir datuma. U
radu su opisane funkcionalnosti sustava te analiza, dizajn i implementacija tih funkcionalnosti.

Takoder su opisane i tehnologije koje su koriStene za implementaciju opisanih funkcionalnosti.

Kljuéne rije¢i: Java, MySQL, laboratorij, uzorak, izvjestaj
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1. UVvOD

Rad u laboratoriju podrazumijeva izvodenje razli¢itih analiza, obradu rezultata te
izdavanje izvjeS¢a o tim rezultatima. Upravo ova zadnja faza, izdavanje izvjesca, je najpodloznija
greSkama analitiCara. ,,LabReport™ je desktop aplikacija namijenjena djelatnicima koji rade u
laboratoriju, a koji su zaduzeni za pisanje i izdavanje izvjeS¢a svojim klijentima. Kako bi se
smanjila moguénost pogreske prilikom pisanja izvjesca, potrebno je taj proces automatizirati.
Upravo to je namjena aplikacije, uz neke dodatne moguénosti, kao $to su pregled klijenata,

uzoraka 1 samih izvjeStaja.

LabReport aplikacija je pisana u Java jeziku, sastoji se od baze podataka i same aplikacije
koja ima dio za djelatnike te dio za administratora/voditelja laboratorija. Sve radnje se odvijaju

unutar jednog prozora, koji ima tematski odijeljene kartice.



2. OPIS RADA U LABORATORIJU

Rad u laboratoriju ima nekoliko faza — uzorkovanje, prijem i upis uzoraka, odabir analiza,
izvrS8avanje analiza, obrada rezultata te izrada izvjeStaja. Uzorke koji se uzorkuju ili su
dostavljeni u laboratorij potrebno je jednozna¢no oznaciti laboratorijskim brojem, pomoc¢u kojega
se onda uzorak jednostavno prati tijekom analiza. Prilikom dodijele tog broja, upisuju se podaci o
samom uzorku (datum i vrijeme uzorkovanja, kupac, djelatnik koji je izvrSio uzorkovanje) te se
odabiru analize koje Ce se izvrsSiti. Nakon provedenih analiza potrebno je obraditi rezultate te ih
upisati kako bi se moglo napraviti laboratorijsko izvjes¢e koje se predaje kupcu. Izvjestaj se
sastoji od podataka o djelatniku koji je uzorak uzorkovao, podataka o klijentu — naziv, adresa,
OIB, sifra, zatim od podataka o uzorku — laboratorijski broj, oznaka uzorka, mjesto i vrijeme
uzorkovanja, pocetak 1 zavrSetak analize te od rezultata analize — naziv i Sifra parametra, mjerna

jedinica i grani¢na vrijednost te rezultat za pojedini parametar.



3. ANALIZA SUSTAVA

U ovom projektu koriStena je objektno orijentirana analiza koja prikazuje korisnicki
pogled na sustav. Kako bi se ovakav model izgradio, potrebno je prethodno prikupiti zahtjeve
korisnika i klijenata. Na ovaj nacin se rjeSava pitanje STO sustav treba raditi, te se ne rjesavaju

tehnoloska pitanja same aplikacije.

Cilj ove faze je prikupiti $to viSe znanja o projektu i o sustavu, te se ciljevi mogu podijeliti

na:

e Prikupljanje i specifikacija zahtjeva,
e Nalazenje aktera sustava,

e Popis funkcionalnosti koje sustav treba imati (use-cases). (Davidovi¢, 2016)

3.1 UML dijagrami kori$tenja sustava

UML dijagrami koriStenja sustava (engl. Use-case Diagram) prikazuju granice sustava, te
odnose izmedu sustava, aktera i slu¢ajeva koriStenja. Kroz ove dijagrame se nastoji odgovoriti na

pitanje STO sustav treba raditi. (Davidovi¢, 2016)



Aplikacija LabReport je namijenjena djelatnicima laboratorija i voditelju
laboratorija/administratoru. Njihove uloge u laboratoriju su razliite, stoga su im i ovlasti
razli¢ite. U nastavku je prikaz ovlasti i uloga pojedinih aktera te objasnjenja mogucih scenarija

koristenja.

Voditelj laboratorija:
e Unos djelatnika
e Azuriranje djelatnika
e Brisanje djelatnika
e Unos parametara analiza
e AZuriranje parametara analiza
e Pretrazivanje parametara analiza
e Unos klijenata
e Pregled klijenata
e Azuriranje klijenata
e Pretrazivanje klijenata
e Unos uzorka
e Unos rezultata
e Pregled rezultata
e AZuriranje rezultata

e lzrada/ispis analitickog izvjesca



Slika 1 Dijagram koristenja za ulogu voditelj

Azuriranje djelatnika

Unos djelatnika

Brisanje djelatnika

Include

AZuriranje parametara

Unos parametara analize Include - - - -

“{PretraZivanje parametara

Unos klijenata Autentikacija

voditelj

AZuriranje klijenata

Pregled rezultata

Unos rezultata

AzZuriranje rezultata

Ispis izvjestaja

Izvor: autor



Djelatnik:
e Unos parametara analiza
e AZuriranje parametara analiza
e Pretrazivanje parametara analiza
e Unos klijenata
e Pregled klijenata
e Azuriranje klijenata
e Pretrazivanje klijenata
e Unos uzorka
e Unos rezultata
e Pregled uzoraka
e Pretrazivanje uzoraka
e Pregled rezultata
e AZuriranje rezultata

e [zrada/ispis analitickog izvjeSca



Slika 2 Dijagram koristenja za ulogu djelatnik

AZuriranje parametara

Unos parametara analize Include - - - -

“{PretraZivanje parametara

b 4

Autentikacija

Unos klijenata

o
A

Djelatnik

AZuriranje klijenata

Pregled rezultata

Unos rezultata

AZuriranje rezultata

Ispis izviestaja

Izvor: autor



3.2 Scenariji koriStenja sustava

3.2.1 Autentifikacija

Nakon pokretanja aplikacije otvara se glavni prozor gdje korisnik vrsi prijavu upisom
korisnickog imena i lozinke, te odabirom vrste korisnika — Voditelj/administrator ili djelatnik.
Aplikacija je postavljena s administratorskim racunom i lozinkom koji se mogu promijeniti

nakon ulaska u sustav. Postupak je isti za obje uloge.



Slika 3 Dijagram aktivnosti autentifikacije

Pokretanje aplikacije
v

Unos podataka za
prijavu

4 neispravni

Potvrda podataka

ispravni

Oftvaranje ekrana za
koristenje aplikacije
za dielatnika

Otvaranje ekrana za
koristenje aplikacije
za administratora

®

4

Izvor: autor



3.2.2 Unos, izmjena i brisanje djelatnika

Ova aktivnost je moguca samo kroz ulogu voditelja. Nakon uspjeSne autentifikacije kao
voditelj, moguce je unijeti novog djelatnika, izmijeniti postojeceg ili obrisati postojeéeg. Za unos
novog je potrebno unijeti ime i prezime osobe i OIB, te joj dodijeliti korisnicko ime i lozinku za
ulazak u sustav. Sustav sam generira Sifru djelatnika koja se koristi u daljnjem radu. Za izmjenu
podataka potrebno je odabrati djelatnika kojega Zelimo izmijeniti, upisati nove podatke te

spremiti izmjene. Brisanje djelatnika se vrsi odabirom djelatnika i potvrdom akcije brisanja.

Slika 4 Dijagram aktivnosti za unos novog djelatnika

o
f‘L —

Autentikacija |

Y Y

1

|’/ Unos novog \|

~
g5 no | 1zmjena djelatnika | | Brisanje dielatnika |
\_ dielatnika J \_ Y. \_ Y,

Y b )

4 ™ ' ™ 4 ™
| Potwdaunosa | | Odabir djelatnika | | odabir dielatnika |
N A e /' AN A
v v Y
™ 4 ™ 4
| spremanje podataka | | 1zmjena podataka | |  Potvrda brisanja |
A e /'

b

™y

Potvrda unosa |
/'

Y

h

Y
| spremanie podataka |
A vy

)

Izvor: autor
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3.2.3 Unos, azuriranje i pretrazivanje parametara analize

Ova aktivnost je moguca kroz uloge voditelja i djelatnika. Nakon uspjesne autentifikacije
kao voditelj ili djelatnik, moguce je unijeti novi parametar, izmijeniti postojeci te pretrazivati
postojeCe. Za unos novog je potrebno unijeti naziv parametra, mjernu jedinicu, maksimalnu
dozvoljenu vrijednost. Sustav sam generira Sifru parametra koja se koristi u daljnjem radu. Za
izmjenu podataka potrebno je parametar koji Zelimo izmijeniti, upisati nove podatke te spremiti
izmjene. Pretrazivanje se vr$i tako da se odabere filtar za pretrazivanje (Sifra, naziv, mjerna

jedinica ili MDK) te se upisuje upit za pretrazivanje.

Slika 5 Dijagram aktivnosti za unos novog parametra

o
r"r;i;\

Autentikacija |

I
\T/
¥ # h
|f Unos novog \| |deabirparametra\| |f PretraZivanje \|
o parametra Y, \_ Y, \_ parameira J
v v v
4 ™ 4 ~ ' - ~
| Potwrdaunosa | | 1zmjena podataka | | pcr}:t?:gh:gtr:?a |
\ J . J
L w v
- ™ 4 ™ T
(Srommmoomana) ([ ewanuron ) (e )
h. vy . S NJet od pIETas e

| spremanje podataka |

Izvor: autor
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3.2.4 Unos, azuriranje i pretrazivanje klijenata

Ova aktivnost je moguca kroz uloge voditelja i djelatnika. Nakon uspje$ne autentifikacije
kao voditelj ili djelatnik, moguce je unijeti novog klijenta, izmijeniti postojec¢eg te pretrazivati
postojece. Za unos novog je potrebno unijeti naziv Klijenta, adresu, postanski broj, grad i OIB.
Sustav sam generira Sifru klijenta koja se koristi u daljnjem radu. Za izmjenu podataka potrebno
je odabrati klijenta kojega Zelimo izmijeniti, upisati nove podatke te spremiti izmjene.
Pretrazivanje se vrsi tako da se odabere filtar za pretrazivanje (Sifra, naziv, adresu, postanski broj,

grad ili OIB) te se upisuje upit za pretrazivanje.

Slika 6 Dijagram aktivnosti za unos novog klijenta

°
#

Autentikacija

T
#

h 4

~
| Unos novog Kijenta | Odabir klijenta | Pretraivanie Kijenta |
- Wy, \
v v v
4 4 ™ s - ~
| Potwrdaunosa | | 1zmjena podataka | | pcr}:t?:gh:gtr:?a |
S hN A o v,

v v v

4 ™ ' ™ -
| spremanje podataka | |  Potvrdaunosa | |r|1LeJE|ISz|:apr|1'Jeetr§|{2L:52r?] |
vy . oy W g

| spremanje podataka |

lzvor: autor
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3.2.5 Unos uzorka

Ova aktivnost je moguca kroz uloge voditelja i djelatnika. Nakon uspjesSne autentifikacije
kao voditelj ili djelatnik, moguce je unijeti novi uzorak. Za unos novog je potrebno unijeti naziv
uzorka, mjesto uzorkovanja, datum uzorkovanja, vrijeme uzorkovanja, datum pocetka analize te
datum zavrSetka analize. Sustav sam generira $ifru klijenta koja se koristi u daljnjem radu.
Takoder ovdje se odabiru parametri koji ¢e se analizirati u uzorku. Na kraju se odabire klijent ¢iji
je uzorak te djelatnik koji je izvr§io uzorkovanje. Ukoliko se unosi vise uzorka, nakon spremanja

uzorka, moze Se unijeti novi uzorak sa novom $ifrom.

Slika 7 Dijagram aktivnosti za unos uzorka

ol

¢ ™
| Autentikacia |
. J

v

' ™
| Noviuzorak — |&-----------oemoemoomoooooaaos )
A S ;

/ Unos naziva, mjesto \ v ¥
g

uzorkovania, vrijeme Fo =~ —
|uzorkovanja. datum uzorkovanja.‘ | Odabl;ﬁ:lr;?etara | Odab:”?éilte;tnlkm |
AN / /

pocetak analize, zavrietak N
\_ analize /

L4 4

v

-
| Potwrdaunosa |
A vy

Y

B |ue wauds uowe u epezn Bonousoun ez

¢ ™
| spremanje podataka |
- o

Izvor: autor

13



3.2.6 Unos rezultata

Ova aktivnost je moguca kroz uloge voditelja i djelatnika. Nakon uspjesSne autentifikacije
kao voditelj ili djelatnik, moguce je unijeti rezultate za odabrani uzorak ili izmijeniti postojece
podatke za odabrani uzorak. Za unos novog je potrebno odabrati uzorak, nakon ¢eka sustav
prikazuje samo parametre za koje je potrebno unijeti rezultate analize. Za izmjenu podataka

potrebno je odabrati uzorak kojega zelimo izmijeniti, upisati nove podatke te spremiti izmjene.

Slika 8 Dijagram aktivnosti za unos rezultata

o

| Autentikacia |
vy

h

'd ' ™

|  Odabiruzorka | |  Odabiruzorka |

. vy b vy
L 4 L 4

' ™ ™

[ Unos podataka | | Izmjena podataka |

S vy b vy
v ¥

'd ™ 'd ™

| Potwrdaunosa | | Potvrdaunosa |

. S . vy
L 4 L 4

| Spremanje podataka | | Spremanje podataka |
A S

S "y
.q;
I l\
| \,j .

Izvor: autor
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3.2.7 Izrada izvjeséa

Ova aktivnost je moguca kroz uloge voditelja i djelatnika. Nakon uspjesSne autentifikacije
kao voditelj ili djelatnik, moguce je odabrati uzorak te preko sistemskog izbornika ispisati

izvjescée u pdf oblik ili direktno na papir. Prije ispisa izvjeStaja moguce ga je pregledati.

Slika 9 Dijagram aktivnosti za ispis izvjesca

4 ™
| Autenfikaciia |

h
Y
4 ™
|  ©Odabir uzorka |
h vy
Y
4 ™
| Potvrdaunosa |
h vy
Y
4 ™

| Izrada izviestaja |

Izvor: autor
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4. DIZAIN SUSTAVA

4.1 Odabir arhitekture sustava

Arhitektura sustava opisuje njegove glavne komponente, njihove odnose (strukture) i nacin
medusobne interakcije, te sluzi kao njegov nacrt. U objektno orijentiranom dizajnu radi se
dekompozicija sustava particioniranjem u podsustave koji su odgovorni za pojedinu

funkcionalnost, a podsustavi se grupiraju u srodne usluge, koje se ¢esto koriste zajedno.

Na softverskom nivou najcesc¢e koristeni nac¢in dekomponiranja je onaj koriStenjem MVC
uzoraka dizajna (engl. Model-View-Controller), te je taj model koristen i za izradu aplikacije

LabReport. MVC dizajn podrazumijeva razvijanje podsustava koji se klasificiraju u 3 skupine:

e podsustav modela - predstavlja podatke i pravila koja pristupaju i azuriraju te
podatke,

e podsustav pogleda — pogled upravlja grafickim izgledom, podrué¢jem prikaza i
odgovoran je za prezentaciju podataka korisniku, koriStenjem grafike i teksta,

e podsustav kontrole - prevodi korisni¢ke interakcije s pogledom u akcije koje ¢e
model izvesti. (Davidovi¢, 2016)

Prilikom 1izrade aplikacije koriSten je NetBeans IDE, aplikacija je pisana u Java
programskom jeziku, te su koriStene dodatne biblioteke za moderniji izgled aplikacije 1 bolju
funkcionalnost. Takoder koristena je MySQL baza podataka, kojom se upravlja iz MySQL
Workbench aplikacije dok je veza izmedu LabReport aplikacije i baze podataka standardni Java
konektor (JDBC, 2020).
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41.1 Java

Java je objektno orijentirani programski jezik, koji se moze izvrSavati na bilo kojoj
platformi koja ga podrzava bez potrebe za ponovnim kompajliranjem. To se postize pretvaranjem
svog koda napisanog u javi u bytecode koji se izvrSava na Java Virtual Machine, neovisno o OS-
u na kojem se nalazi. Java se temelji na C i C++ programskim jezicima, tako da ima i njima
slicnu sintaksu. Razvoj je zapoceo u tvrtki Sun Microsystems 1991. pod vodstvom Jamesa

Goslinga, a prva verzija je izasla 1995. (Wikipedia, 2014)

4.1.2 NetBeans IDE

NetBeans IDE je besplatno, open source, integrirano razvojno okruzenje (IDE) koje
omogucuje razvoj stolnih, mobilnih i web aplikacija. NetBeans IDE podrzava razvoj aplikacija u
raznim programskim jezicima, ukljucujuc¢i Java, HTMLS, PHP i C ++. NetBeans IDE pruza
integriranu podrSku za cijeli razvojni ciklus, od stvaranja projekata do uklanjanja pogreSaka,
profiliranja i implementacije. NetBeans IDE se izvodi na Windows, Linux, Mac OS X i drugim

sustavima koji se temelje na UNIX-u. (Bai, 2011)

4.1.3 FlatLaf

FlatLaf je moderan i open-source izgled (Look and feel) za Java Swing desktop aplikacije.
Koristen je u aplikaciji kako bi zamijenio izgled standardnih Swing kontrola (gumbi, padajuéi

izbornici), te dao aplikaciji moderan izgled. (FlatLaf - Flat Look and Feel | FormDev, 2020)
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4.1.4 JCalendar

JCalendar je Java klasa (bean) za graficki odabir datuma. JCalendar se sastoji od nekoliko
razli¢itih komponenti - JDayChooser, JMonthChooser i JYearChooser. Komponente se
jednostavno mogu modificirati tako da se uklope u aplikaciju. Ovaj dodatak je freeware, odnosno
besplatan za upotrebu. (JCalendar, 2020)

415 SQL

SQL (Structured Query Language) je jezik za upravljanje podacima koji se nalaze u
sustavu upravljanja relacijskim bazama podataka (RDBMS). Koristi se za rukovanje
strukturiranim podacima, tj. podacima koji uklju¢uju odnose izmedu entiteta i varijabli. SQL
izrazi se Koriste za izvrSavanje zadataka kao S§to su azuriranje podataka u bazi podataka ili za
preuzimanje podataka iz baze podataka. Razvijen je 1970.g u IBM, a najnovije izdanje je iz
2016.9. (MySQL : MySQL 8.0 Reference Manual : 1.3.1 What is MySQL?,2020)

4.1.6 MySQL Server

MySQL je open source sustav upravljanja relacijskim bazama podataka (RDBMS) s
modelom Klijent-posluzitelj. Relacijska baza podataka organizira podatke u jednu ili viSe tablica
podataka u kojima se tipovi podataka mogu medusobno povezati. SQL je jezik koji se koristi za
stvaranje, izmjenu i izdvajanje podataka iz relacijske baze podataka, kao i za kontrolu pristupa
korisniku baze podataka. Razvija ga tvrtka Oracle. (MySQL : MySQL 8.0 Reference Manual :
1.3.1 What is MySQL?, 2020)
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4.1.7 MySQL Connector/J

Java Database Connectivity (JDBC) je aplikacijsko programsko sucelje (API) za
programski jezik Java, koje definira kako klijent moze pristupiti bazi podataka. Connector / J
implementira Java Database Connectivity (JDBC) API, kao i njegova proSirenja. MySQL
Connector/J je JDBC Type 4 upravljacki program (driver), koji implementira JDBC 4.2
specifikacije. Oznaka tipa 4 znaci da je upravljacki program ¢ista Java implementacija MySQL
protokola i da se ne oslanja na MySQL knjiznice klijenata. (Oracle, 2020)

4.1.8 MySQL Workbench

MySQL Workbench je alat koji u sebi integrira modeliranje podataka, razvoj SQL-a te
alate za administraciju i konfiguraciju posluzitelja, administraciju korisnika, izradu sigurnosnih
kopija i drugog. MySQL Workbench dostupan je na Windowsima, Linuxu i Mac OS X. (Oracle,
2020)
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4.2 UML dijagram klasa

Dijagram klasa opisuje staticku strukturu sustava a sastoje se od notacija klasa 1 sucelja te
veza medu njima. Dijagram klasa ne koristi se samo za vizualizaciju, opisivanje i dokumentiranje
razli¢itih aspekata sustava, ve¢ i za konstrukciju izvrSnog koda aplikacije. Graficki prikaz
dijagram klasa se sastoji od naziva klase, liste atributa, liste metoda te popisa unutarnjih klasa.
Dijagramom klasa opisujemo objekte iz stvarnog svijeta ali i veze izmedu njih. Asocijacija je
najvaznija veza koriStena u dijagramu klasa, a oznacava sposobnost objekta da posalje poruku

drugom objektu.

Na dijagramu klasa aplikacije ,,LabReport™ se nalaze klase koje mozemo podijeliti na
klase modela (djelatnik, Rezultat, Uzorak, Parametar, autentikacija, Klijent 1
Tzvjesce) te Klase kontrolera (pBasecontro11). Klase modela su povezane asocijacijom sa
klasama kontrolera, njihova kardinalnost je 1..1, $to znaci da jedan objekt iz jedne klase je
povezan s jednim objektom u drugoj klasi. Klase modela primaju podatke o djelatniku
(djelatnik), rezultatu (Rezultat), uzorku (vzorak), parametrima (rarametar), Kklijentima
(k1ijent), izvjeS¢u (Izvjesce) | autentikaciji (autentikacija) te instanciraju objekte prilikom
njihovog poziva. Klasa pBasecontroll sadrzi metode koje sluze komunikaciji sa bazom
podatka — spremanje i dohvacanje podataka iz baze. Primjer takve metode je
spremiDjelatnikaUBazu koja omogucuje spremanje podataka o djelatniku u bazu, u tablicu

»djelatnik*.
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Slika 10 Dijagram klasa
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Izvor: autor
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4.3 Modeliranje podataka

Modeliranje podataka je proces kojim se opisuju skupovi podataka i njihove medusobne
veze zasnovan na nekoj metodi. Modeliranje je proces razvoja modela. Model nastaje procesom
apstrakcije u kome se prvo biraju relevantni koncepti koje reprezentacija treba sadrzati, a zatim se
svakome konceptu pridruzuju relevantne osobine (atributi) koje se Zele prikazati u okviru modela.

(Pavli¢, 2011)

Model podataka je skup pravila koja odreduju kako sve moze izgledati logicka struktura
baze podataka. Model ¢ini osnovu za projektiranje i implementiranje baze, odnosno podaci u bazi
moraju biti logic¢ki organizirani u skladu s modelom koji podrzava odabrani DBMS. Model se
izrazava grafickim prikazom pomocu dogovorene notacije. Model podataka sustava je
pojednostavljena reprezentacija o relevantnim karakteristikama sustava preko skupa entiteta

(objekata), veza medu entitetima i atributa entiteta i agregacija entiteta. (Pavli¢, 2011)

Model entiteti-veze koristi se za simbolian, konceptualni opis podataka (model
podataka), te je lako razumljiv svima (korisniku i izradivacu aplikacije) i1 sluzi za izgradnju
relacijskog modela. Metoda entiteti - veze je graficki prikaz medusobno povezanih grupa
podataka promatranoga sustava. Metoda entiteti - veze je semantiCki bogata metoda za
modeliranje podataka jer raspolaze ljudski bliskim konceptima te se odlikuje prirodno§¢u opisa a
njezini koncepti su bliski korisniku, pa je shema modela podataka laka za razumijevanje i

komunikaciju korisnika i projektanta. (Pavli¢, 2011)
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REZULTAT |

Slika 11 Model entiteti-veze

Rezultat analize

PARAMETAR

Naziv parametra

Mjerna jedinica

DJELATNIK

Naziv djelatnika

UZORAK f

Mjesto uzorkovanja

Vrijeme uzorkovanja

Naziv uzorka

Datum uzorkovanja

Pocetak analize

Zavrsetak analize

KLIJENTI

Naziv

Adresa

Grad

Postanskibroj

Izvor: autor

N

3

AUTENTIKACIA

Korisnicko ime

Lozinka

Vrsta korisnika



Iz dijagrama se vidi da tablica ,,djelatnik® mora u sebi sadrzavati ime djelatnika i OIB
djelatnika, te da djelatnik moze biti povezan sa jednim ili viSe uzoraka. Tablica ,klijenti” mora
sadrzavati naziv klijenta, adresu klijenta, grad, postanski broj te OIB, a klijent je povezan sa
jednim ili viSe uzoraka. Tablica ,,uzorak® mora sadrzavati podatke o mjestu i vremenu
uzorkovanja, naziv uzroka, datum uzorkovanja, vrijeme pocetka i zavrSetka analize, a uzorak
moze imati jedan ili viSe rezultata analize. Tablica ,,rezultat* sprema podatke za rezultate analize,
a moze biti povezana sa jednim i samo jednim parametrom. Tablica ,,parametar® spreman
podatke o nazivu parametra, mjernoj jedinici i maksimalno dozvoljenoj koncentraciji (MDK), te
moze biti povezan sa jednim ili viSe rezultata. Tablica ,autentikacija“ sprema podatke o
korisni¢kom imenu, lozinki i vrsti korisnika, no nije direktno povezana sa ostalim tablicama, jer

nam ona sluzi samo za ulaz u sustav.
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4.4 Relacijski model

Relacijski model bio je teoretski zasnovan jo§ krajem 60-tih godina 20. stoljeca, u
radovima Edgara Codda. Relacijska shema manje je razumljiva korisnicima od konceptualne, jer
Su u njoj i entiteti i veze medu entitetima pretvoreni u relacije pa je teSko razlikovati jedno od
drugog. Ipak, vazno svojstvo relacijske sheme je da se ona moze viSe-manje izravno
implementirati pomoc¢u danasnjih DBMS-a. Relacijski je model prikaz svih tablica iz baze
podataka koji koristi pripadnu relacijsku algebru koja djeluje koristenjem relacijskih operatora. Svaka

se tablica u tom modelu naziva relacija i njezin je cilj pokazati svaku relaciju u obliku potpune ne
ponavljajuce tablice kako bi se postigla normalizacija. (Manger, 2010)

Slika 12 Relacijski model

rezultat parametar autentikacija
PK |idRez PK | idParam PK | idautentikacija
> .
FK1 |idParam nazivP korisnicko_ime
vrijednostR mjJed lozinka
FK2 |idUzorak mdk vrstaKorisnika
djelatnik

»| PK | idDiclatni

nazivD
A\ 4 (0]]:]
uzorak
PK | idUzorak Klijenti
nazivU PK | idKlijenta
datumu
pocetakA > nazivk
zavrsetakA adresaK
vrijemeU (0]]2]
FK1 [idKlijenta grad
FK2 |idDjelatnika pBroj
Izvor: autor

25



5. IMPLEMENTACIJA SUSTAVA

5.1 Baza podataka

Aplikacija koristi MySQL verziju 8.0.19. pokrenutu na lokalnom ra¢unalu, te se povezuje

preko ,,Veza laboratorij* konekcije, prikazano na slici 12 i 13.

Slika 13 Status i verzija servera

Connection Name

Veza_laboratorij

. Host: DESKTOP-3801V08
Socket: MySQL

Mys0L Port: 3306
Server Version: £8.0.19 (MySQL Community Server - GPL)
Compiled For: Win6d4 (xB6_64)
Configuration File: C\ProgramData\MySQL\MySQL Server B.0\my.ini
Running Since: Sun Jul 19 17:56:25 2020 (20 days 2:01)
Refresh
Izvor: autor
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Slika 14 Konekcija s informacijama za spajanje

B Manage Server Connections

MySQL Connections
Veza_laboratorj

Connection Name: |\l'Eza_Iaboramrij

Connection  Remote Management  System Profile

Connection Method: | Standard (TCF/IF)

| Method to use to connect to the RDBMS

Parameters  gg| Advanced

Hostname: |\ocalhost | Port |3306 |
Username: : |
Password: Store in Vault ... (£52r

Default Schema:

New Delete

Duplicate Move Up Move Down

Name or IP address of the server host - and
TCP/IP port.

Name of the user to connect with.

The user's password. Will be requested later ifit's
not set.

The schema to use as default schema. Leave
blank to select it later.

Test Connection Close

Izvor: autor
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Baza podataka se nalazi u shemi ,,laboratorij (slika 14), a svaka tablica sadrzi kolumne i

primarne i vanjske kljuc¢eve koji su opisani u prethodnim poglavljima (slika 15).

Slika 15 Shema baze podataka ,, laboratorij

SCHEMAS B

Q |Fi|tE|' objects |

L4 ;} laboratorij
v @ Tables
3 autentikacija
» = djelatnik
» E Klijenti
[ 3 parametar
[ 3 rezultat
[ uzorak
@ Views
@ Stored Procedures
@ Functions
[ BYS

Izvor: autor

Slika 16 Tablica ,, autentikacija

Info  Columns Indexes Triggers Foreignkeys Partitons Grants DOL

Column Type Default Value Nullzble  Character Set  Collation Privileges Extra Comments
> idautentikacija int NO selectinsert,update references auto_increment
 korisnicko_ime wvarchar(45) YES utf32 utf32_general_ci  selectjinsertupdate,references
= lozinka varchar(45) YES utf32 utf32_general_ci  selectinsertupdate,references
> wrstaKorisnika varchar(15) YES utf32 utf32_general_ci  selectinsert,update,references

Izvor: autor
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5.2 Javaizvorni kod

U ovom poglavlju je opisan programski kod aplikacije. Cijela aplikacija je izradena u
NetBeans razvojnom okruzenju, naziv projekta je ,,laboratorij, a aplikacija prati MVC nacelo te
je podijeljena na tri dijela — MODEL, VIEW i CONTROLLER koji ¢e biti opisani u narednim

poglavljima. U aplikaciji se koriste i dodatne biblioteke koje su opisane u poglavlju 2.

Slika 17 Projekt "laboratorij" u NetBeans-u

Projects = | Services | =
& laboratorij
£ [f Source Packages

&P

..... @ DBaseControll.java

----- @ Konekcija.java

-1 model

@ Izvijesce.java
Klijent.java
Parametar.java
Rezultat.java
Uzorak.java
autentikacija.java
dielatnik.java
B view

-- L ikone

----- EE glavniProzor java

Test Packages

Libraries

flatlaf-0.27.jar

. flatlaf-0.27-avadoc. jar
flatlaf-0.27-sources. jar

- mysqgl-connector-java-5. 1.48.jar
E Absolute Layout - AbsoluteLayout.jar
- jcalendar-1.4.jar

& poi-4.1.2jar

- poi-ooxml-4, 1. 2.jar

- poi-coxml-schemas-4, 1. 2.jar
- poi-scratchpad-4. 1. 2.jar

& smlbeans-3.1.0.jar

- curvesapi-1.06.jar

- commons-compress-1. 19.jar

- commens-math3-3.6. 1.jar

- SparseBitSet-1. 2.jar

- activation-1. 1. 1.jar

- commons-codec-1, 13.jar

[i:id

- commons-collections4-4.4.jar
- commons-ogging-1.2.jar
- jaxb-api-2.3. 1.jar

- jaxb-core-2.3.0. L.jar

- jaxb-impl-2.3.2.jar

& junit-4, 12.jar

i[5 log4j-1.2.17.jar

i-[E]) 10K 1.8 (Default)

- g TestLibraries

[ 5 UMLDiagrams

[
[
[
[
£
£
£
£
E
E
[
[
[
[
[
[
[
[
£
£
£
£
£
E
£

Izvor: autor
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5.2.1 Model

Model je kompletna reprezentacija objekta koji se koristi u aplikaciji, samostalan je i
njegova reprezentacija bi trebala biti neovisna od ostatka programa. Model sadrzi metode (setteri
i getteri) koje omoguéuju vanjskom svijetu da mu pristupe, naprave izmjenu, te dohvate
izmijenjene objekte. Takoder u modelu se nalaze konstruktori koji instanciraju objekte prilikom
njihova pozivanja. Aplikacija LabReport koristi vise razli¢itih modela, ovisno o podacima koji ¢e

se dohvacati i spremati.
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5.2.2 Controller

Controller je odgovoran za prevodenje korisni¢kih akcija miSem i tipkovnicom u upute
modelu i pogledu (view). Unutar controllera se nalaze metode koje se pozivaju kada korisnik zeli
spremiti nove podatke u bazu podataka ili dohvatiti podatke da bi se prikazali u sucelju. U
nastavku ¢e biti prikazane neke metode unutar klase DBaseControll koje se koriste za spremanje,
dohvacanje, izmjenu i brisanje podataka iz baze podataka. Metoda za spajanje na bazu podataka

je izdvojena u zasebnu klasu, te je pozivana po potrebi u metodama unutar klase DBaseControll.

Klasa ,konekcija“ se sastoji od varijabli za korisni¢ke podatke tipa string, te od
connection tipa varijable koja predstavlja objekt za povezivanje sa bazom. Kilasa
DriverManager prilikom inicijalizacije ucitava drivere iz klase jdbc.drivers, te se Koristi

metoda getconnection za uspostavljanje veze sa bazom.

Programski kod metode ,,konekcija* za spajanje na bazu:

public class Konekcija {

private static String url = "localhost";
private static String baza = '"laboratoriij";
private static String userl = "x*x**U;
private static String passl = "**x";
private static Connection conn = null;

public static Connection konekcija () {
try {
Class.forName ("com.mysqgl. jdbc.Driver") .newInstance() ;
conn=DriverManager.getConnection ("jdbc:mysql://"+url+"/"+baza,userl, passl) ;
}catch (ClassNotFoundException | InstantiationException |
IllegalAccessException | SQLException ex)
{Logger.getLogger (Konekcija.class.getName ()).log (Level.SEVERE, null, ex);

}Jreturn conn;}}
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Nakon povezivanja s bazom podataka, potrebno je poslati upit prema bazi Sto se izvodi
pomocu Sstatment sucelja koje predstavlja SQL upit. U dolje navedenom programskom kodu je
vidljivo da se koristi preparedstatment tip Statment objekta, koji moze sadrzavati korisni¢ki
unos u bazu podataka. Koristi se standardni SQL upit za unos podataka u batu pomocu naredbe

INSERT. Statment se izvrSava naredbom execute.

Programski kod metode ,,spremiDjelatnika‘ za spremanje podataka o djelatniku u bazu:

public static void spremiDjelatnikaUBazu(djelatnik djelatnik) {
Connection conn = null;

PreparedStatement stmt;

try {
conn = Konekcija.konekcija()
stmt = conn.prepareStatement ("INSERT INTO ‘laboratorij' . djelatnik’

(‘nazivD', “OIB')" + "VALUES (?,?);");
stmt.setString(l, djelatnik.getNaziv());
stmt.setString (2, String.valueOf (djelatnik.getOIB()))
stmt.execute () ;
} catch (SQLException ex) {
Logger.getLogger (DBaseControll.class.getName()).log(Level.SEVERE, null, ex);
}
}
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Za dohvacanje odredenih podataka iz baze potrebno je izvrSiti SQL upit SELECT * FROM,
takoder pomo¢u Statment sucelja. Dohvaceni podaci se spremaju u Resultset objekt, koji je
tablica sa podacima iz baze. Za kretanje kroz podatke u bazi se koristi pokaziva¢ koji se pomice
sa metodom next. U dolje navedenoj metodi se dohvaceni podaci spremaju u ArrayList tipa

»djelatnik*.

Programski kod metode ,,ucitajDjelatnika“ za dohvacanje podataka o djelatniku iz baze

podataka:

public static ArraylList<djelatnik> ucitajDjelatnika () throws SQLException,

ClassNotFoundException, InstantiationException, IllegalAccessException {

ArrayList<djelatnik> listaDjelatnika = new ArrayList<djelatnik>();
Connection conn = null;

PreparedStatement stmt;

conn = Konekcija.konekcija();
stmt = conn.prepareStatement ("SELECT * FROM djelatnik");
ResultSet rs = stmt.executeQuery (),
while (rs.next()) {
int sifra = rs.getInt("idDjelatnika");
String naziv = rs.getString("nazivD");

String oib = rs.getString("OIB") ;

djelatnik djelatnik = new djelatnik();
djelatnik.setSifraD(sifra);
djelatnik.setNaziv (naziv) ;
djelatnik.setOIB(oib) ;
listaDjelatnika.add(djelatnik) ;
}
return listaDjelatnika;

}
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Prilikom izmjene podataka u bazi, koristi se SQL naredba urpaTE, dok je sve drugo isto

kao i ostalim metodama za povezivanje s bazom.

Programski kod metode ,,izmjeniDjelatnika“ za izmjenu podataka o djelatniku:

public static void izmjeniDjelatnikaUBazi (djelatnik djelatnik)
Connection conn = null;
PreparedStatement stmt;
conn = Konekcija.konekcijal();
try {
stmt=conn.prepareStatement ("UPDATE "laboratorij . djelatnik’ SET ‘nazivD =?,
‘OIB'=? WHERE "idDjelatnika =2?;");

stmt.setString (1, djelatnik.getNaziv())
stmt.setString (2, String.valueOf (djelatnik.getOIB()))
stmt.setString (3, String.valueOf (djelatnik.getSifraD()))
stmt.executeUpdate () ;
conn.close();
} catch (SQLException ex) {
Logger.getLogger (DBaseControll.class.getName () ) .log(Level.SEVERE, null, ex);
}
}
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U metodi za brisanje djelatnika iz baze se koristi SQL naredba pELETE FROM.
Ovdje je autor nai$ao na problem sa dohvacanjem Sifre djelatnika kojeg je potrebno obrisati iz
baze, $to je rijeSeno unutar programskog koda za gumb Obrisi djelatnika:
int sifra = (int) tableModel.getValueAt (tblDjelatnikNovi.getSelectedRow (), 0);
Sifra se dobiva iz prvog stupca ozna¢enog retka u tablici djelatnik, te se prosljeduje u metodu

»izbrisiDjelatnikaUBazi‘:

djelatnik Djelatnik = new djelatnik();
Djelatnik.setSifraD(sifra);

Takoder, dodan je sko¢ni prozor koji korisnika obavjestava da se neki djelatnik ne moze
obrisati iz baze jer se njegova §ifra jo§ uvijek koristi:

Cannot delete or update a parent row: a foreign key constraint fails

Programski kod metode ,,izbrisiDjelatnikaUBazi za brisanje podataka o djelatniku:

public static void izbrisiDjelatnikaUBazi (djelatnik djelatnik) {
Connection conn = null;
PreparedStatement stmt;
conn = Konekcija.konekcijal();

try {

stmt conn.prepareStatement ("DELETE FROM °laboratorij . djelatnik’
WHERE “idDjelatnika ' =?;");
stmt.setString(l,String.valueOf (djelatnik.getSifraD()));
stmt.executeUpdate () ;
conn.close();
} catch (SQLException ex) {
if (ex instanceof SQLIntegrityConstraintViolationException )
{
JOptionPane.showMessageDialog(null, "Nije moguce obrisati djelatnika jer se
njegova Sifra \n koristi na postojecé¢im izvjedtajima! !\n"
+ " (Cannot delete or update a parent row: a foreign key constraint fails)");
System.out.println (ex) ;
bi
H}
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5.2.3 View

View upravlja grafickim izgledom, podru¢jem prikaza i odgovoran je za prezentaciju
podataka korisniku, koriStenjem grafike i teksta. Specificira kako bi trebali podaci iz modela biti
prikazani, te kada se model promijeni, view prilagodava i svoj prikaz. Kako bi se dobio
ujednacen prikaz sucelja aplikacije, koristen je GridBagLayout manager, Koji je najfleksibilniji
ali i najkompleksniji nacin za upravljanje komponentama sucelja, $to je predstavljalo izazov za
autora. GridBagLayout smjeSta komponente u mrezu redaka i stupaca, omogucujuci navedenim
komponentama da obuhvacaju vise redaka ili stupaca. Nisu svi redovi nuzno iste visine. Sli¢no
tome, nemaju svi stupci nuzno jednaku Sirinu. U osnovi, GridBagLayout smjeSta komponente u
pravokutnike u mrezu, a zatim koristi Zeljene veli¢ine komponenata kako bi odredio koje veliine
¢elije trebaju biti. Nakon proucavanja dokumentacije, autor je odlucio da je najbolje rjesenje
koristiti ugradeni layout manager, umjesto upisivanja koda za svaku komponentu, $to se vidi na
slici 18.

Slika 18 GridBagLayout manager
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oY
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HEE & [} |
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ap =]
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= = = 5
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Si Grid
= L=
T =l T 1 = (&
=l E4
Position in Grid WEEED
= = =I¢ =/
% = =
g B -3
~ILayout Constraints 6
Grid X 0 v
GridY 6 o
Grid Width 1 =
Grid Height 1 5
Fil Non =
Internal Padding X 350
Internal Padding 0
Ancher Center ~
Weight X L0
Weight Y 0.1
Insets [5, 5 5, 5
7
8 2 tzmjeni rezultat B spremi
iScrollPanet [JScrollPane] Q
Close Help
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Za ispis dokumenata koristi se printerJob Klasa, koja koristi printbialog metodu za
pozivanje sistemskog izbornika za ispis (ovdje se moze birati ispis na printer ili u pdf oblik).
Takoder korisiti se 1 pageFormat klasa koja omogucuje odabir veliine stranice i njen polozaj
(landscape ili portrait). craphics2p je temeljna klasa za prikazivanje dvodimenzionalnih oblika,
teksta i slika na Java platformi, te su koriStene njene scale i translate metode kako bi ispis

izvjestaja bio prilagoden ISO A4 stranici.

Programski kod metode za ispis izvjesca:

private void btnlIspisActionPerformed(java.awt.event.ActionEvent evt) {//GEN-
FIRST:event btnIspisActionPerformed

PrinterJob ispis =PrinterJob.getPrinterJob () ;

ispis.setJobName ("Ispis izvijestaja");

ispis.setPrintable (new Printable () {

public int print (Graphics pg,PageFormat pf, int pageNum) {
pf.setOrientation (PageFormat.PORTRAIT) ;

Paper papir =pf.getPaper();

papir.setSize (595, 842);

papir.setImageableArea (17, 15, papir.getHeight (), papir.getWidth()):;
pf.setPaper (papir);

if (pageNum>0) {
return Printable.NO SUCH PAGE;
}

Graphics2D g2 = (Graphics2D)pg;

g2.translate (pf.getImageableX (), pf.getImageableY()):;
g2.scale(1.20,1.20);

panelIspis.paint (g2);

return Printable.PAGE EXISTS;

)
boolean ok = ispis.printDialog();
if (ok) {
try{ispis.print();
}

catch (PrinterException ex) {}
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Prilikom upisa novog uzorka potrebno mu je dodijeliti analiti¢ki broj, medutim baza
podataka sadrzi samo spremljene uzorke sa njihovim brojevima. Kako bi se rijesio ovaj problem
iskoriStena je SQL naredba SELECT AUTO INCREMENT FROM INFORMATION SCHEMA.TABLES.
INFORMATION SCHEMA pruza pristup metapodacima baze podataka, informacijama o MySQL
posluzitelju, poput naziva baze podataka ili tablice, vrste podataka stupca ili privilegija pristupa.
Medutim prilikom koriStenja ove naredbe broj koji se dodjeljuje auTo 1NCrREMENT naredbom se
povlaci iz memorije uredaja, a nije zapisan u bazi podataka, pa je potrebno prije izvrSavanja ove
naredbe resetirati podatke i povuéi svjeze iz baze. Za to se koristi naredba aNaLYZE TARLE Koja
brise podatke tablice uzorak, te se oni azuriraju prilikom slijedeCeg pristupanja toj tablici. Kako
se vidi u prilozenom kodu, prvo se izvrS8ava PreparedStatement stmtl a nakon toga se

izvrSava PreparedStatement stmt Koja zapravo povlaéi podatke iz baze. (Thakur, 2018)

Programski kod za dohvacanje slijede¢eg broja uzorka:

private void prikaziBrojU() {
try {
Connection conn = null;
PreparedStatement stmt;
PreparedStatement stmtl;
conn = Konekcija.konekcijal();
stmt = conn.prepareStatement ("SELECT AUTO INCREMENT FROM
information schema.TABLES WHERE TABLE SCHEMA = \"laboratorij\" AND TABLE NAME
= \"uzorak\";");
stmtl = conn.prepareStatement ("Analyze table uzorak");
stmtl.executeQuery () ;
ResultSet rs = stmt.executeQuery();
if (rs.next()) {
int sifraU = rs.getInt(l);
1blSifraUz.setText (String.valueOf (sifral))
}
} catch (SQLException ex) {
Logger.getLogger (DBaseControll.class.getName()) .log(Level.SEVERE, null, ex);
}}
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6. KORISTENJE APLIKACIJE

6.1 Glavni prozor

Nakon pokretanja aplikacije otvara se glavni prozor na kojem su vidljiva dva dijela —
gornji dio sa poljima za prijavu u sustav, te donji dio na kojem se prikazuje radni dio aplikacije
nakon prijave. Sama prijava se vrs$i upisom korisnickog imena i lozinke, te odabirom vrste

korisnika — Voditelj/administrator ili djelatnik.

Slika 19 Glavni prozor aplikacije

T/‘
‘. LabReport

Izvor: autor
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Ukoliko se upise krivo korisni¢ko ime ili lozinka, pojavljuje se poruka korisniku da je

unio krive podatke, te se klikom na gumb OK, polja isprazne za ponovni unos podataka.
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6.2 Boc¢ni izbornik

Nakon uspjesne prijave, u donjem dijelu glavnog prozora prikazuje se bo¢ni izbornik koji
se sastoji od nekoliko kartica, ¢ijim pritiskom se otvaraju podizbornici u koje je moguce upisivati

podatke.

Slika 20 Bocni izbornik

LabReport

8% Noui djelatnik
2 Noviklijent
”l Novi parametar
¢¥  Noviuzorak
Unos rezultata

Izvjedée

Izvor: autor
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6.2.1 Podizbornik novi djelatnik

Ovaj podizbornik sluzi za upis novih djelatnika, te njihovu izmjenu i brisanje. Upisuje se

ime i prezime djelatnika, OIB, korisni¢ko ime, lozinka i odabire vrsta ovlastenja djelatnika.

Slika 21 Podizbornik novi djelatnik

LabReport

Podaci o djelatnicima

Ime i prezime djelatnika:

OlB:
!5 Novi djelatnik Korisniéko ime: B Spremi
Lozinka:
,9 Novi klijent Vrsta korisnika: | Voditelj v

”! Novi parametar

Sifra diclatnika | Ime i prezime djclatnika

Korisnicko ime Lozinka Vrsta korisnika
1 Zlatko Magdalenic 12345675555 zlatko 1234 Voditelj
2 Tamara Jankovié 12584878958 tamara 1234 Djelatnik
'Lﬂ‘ Novi uzorak 3 Lino Mopsovski 12365847854 proba 1234 Djelatnik
Unos rezultata
Izvjesée
2 tzmieni 3o obrai

Izvor: autor
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6.2.2 Podizbornik novi klijent

Ovaj podizbornik je namijenjen unosu novih klijenata, te njihovom azuriranju. U gornjem
dijelu prozora se nalazi polje za pretrazivanje i padajuci izbornik za odabir po kojem polju tablice

zelimo pretrazivati upisane klijente.

Slika 22 Podizbornik novi klijent

LabReport

Podaci o klijentima

Pretrazivanje: 12 olB ~

Sifra Kiijenta | Naziv Idjlenta re Postanski broj

!5 Novi djelatnik 1 Marke Marki¢ Sarajevska 14 21001 Split 1254850854

2 Pero Peri¢ Zametska 25 10001 Zagreb 1254857848
,0 Novi klijent
) .
h! Novi parametar
YN  Novi uzorak
Unos rezultata

Izvjesée
[# Dodaj 2 tzmjeni B spremi

43



6.2.3 Podizbornik novi parametar

Ovaj podizbornik je namijenjen unosu novih parametara analize, te njihovom azuriranju.

U gornjem dijelu prozora se nalazi polje za pretrazivanje i padajuci izbornik za odabir po kojem

parametru zelimo pretrazivati.

Slika 23 Podizbornik novi parametar

LabReport

Voditelj

Podaci o parametrima

Pretrafivanje: Sifra parametra
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6.2.4 Podizbornik novi uzorak

Ovaj podizbornik omoguéuje unos podataka o uzorku. Aplikacija automatski dodjeljuje
laboratorijski broj uzorku, te se u polja upisuju podaci o mjestu i vremenu uzorkovanja, pocetku i
zavrSetku analize. S desne strane je tablica s popisom svih moguéih parametara koji se mogu
analizirati te se oni koje Zelimo analizirati u tom uzorku odabiru u tablici. Na dnu prozora je

odabir za kojeg klijenta je uzorak uzorkovan te koji djelatnik ga je uzorkovao.

Slika 24 Podizbornik novi uzorak

LabReport

Uzorak

Podaci o uzorku

Sifranovoguzorka: 134

Temperatura
Eschericihia coli
Naziv uzorka: Elektriéna vodijivast

Amoni

8% Novi djelatnik

Temperatura zraka
Enterokok

ai
1
2
3
4
5
6

Mjesto uzorkovanja:

2 Noviklijent
”l Novi parametar Datum uzorkovanja: =
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<>

Unos rezultata PoCetak analize: [}

Izvjesdée Zavrietak analize: s

Ostali podaci
Odabir kiijenta (po 3ifri): 1 ~
Odabir djelatnika (po Sifri): 1 v
[# Moviuzorak B spremi
Izvor: autor
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6.2.5 Podizbornik unos rezultata

U ovom podizborniku korisnik unosi rezultate analize za odabrani uzorak. Prilikom
odabira uzorka u tablici se prikazuju samo parametri odabrani u prethodnom koraku, kada se

upisivao uzorak, te se samo za njih mogu unijeti rezultati.

Slika 25 Podizbornik unos rezultata

LabReport

Unos rezultata

Odabir uzorka 130 ~

Unos rezultata za odabrani uzorak

8% Novi djelatnik

1 Temperatura °C 25 2

F Eschericihia coli cfu/100 ml [} [}
}o Novi klijent 3 Elektritha vadljivost uSfem . 266
4 Amonijak ma/L 50 <005
5 Temperstura zraka *C 25 2%
) .
} i l Novi parametar 6 Enterokok cfu/100 mi 0 15
2§  Novi uzorak
Unos rezultata
Izvjedée
2 lzmjeni rezultat B spremi

Izvor: autor
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6.2.6 Podizbornik izvjesce

Ovaj podizbornik sluzi za ispis gotovih izvjesStaja. Za ispis se koristi sistemski izbornik
koji omogucuje ispis na pisa¢ ili u pdf oblik, ovisno o odabiru. Na lijevoj strani prozora se
odabere uzorak za koji Zelimo izvjestaj, te se pritiskom na gumb ispis pozove izbornik za odabir

vrste ispisa. Na desnoj strani prozora vidimo kako Ce izvjestaj izgledati (preview).

Slika 26 Podizbornik izvjesce

LabReport

Izvjesce za uzorak:
Podaci o djelatniku

Sifra djelatnika: 1
Ime djelatnika: Zlatko

Podaci o kiijentu Podaci o uzorku
Maziv Klijenta:  Eko lab d.0.0. Laboratoriiski broj: 134
Poitanski broj: 51000 Oznakauzorka:  Voda iz slavine
Adresa: Planirska 45 Mjesto uzorkovanja: Rijeka
Grad: Rijeka Datum uzorkovanja: 2020-06-17
" c ; o 2343245663 Vrileme uzorkovanja: 10:57:55
!0 Novi djelatnik Sifra kljenta: 3 Poéetak analize: 2020.06-17

Zawrietak analize:  2020-06-23

Rezultati analize

,0 Novi klijent Izrada izvjestaja Sifra parametra | Maziv parametra ‘MDKl Mjernajedinica | Rezultat
1 Temperatura EE 2
I Odabir uzorka: | 134 ~ 2 Eschericihia coli 0 cfu/100 mi o
i |! Novi parametar 3 Elektricna vodljvost - uS/am 236
4 Amonijalc 50 mo/L 0,05
& I1spis 5 Temperaturazraka 25 °C 25
Lﬂq Novi uzorak 6 Enterokok 0 cfu/100 mi o

Unos rezultata

Izvjesée

Izvor: autor
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7. ZAKLJUCAK

U ovom radu je opisana izrada aplikacije ,,LabReport” koja je namijenjena djelatnicima
laboratorija za brze i uinkovitije pracenje uzoraka i pisanje izvjeStaja. Za razvoj aplikacije je
koriSteno NetBeans integrirano razvojno okruzenje (NetBeans IDE 8.2) te JDK verzija 1.8.0_211.
Razvoj aplikacije je tekao od ideje i izrade relacijskog modela za bazu podataka, do
implementacije modela u bazu podataka sa svim tablicama i klju¢evima. Nakon toga je slijedila
razrada koriStenja aplikacije kako bi se izradilo graficko sucelje, pri ¢emu su koriStene i dodatne
biblioteke kako bi aplikacija imala moderniji izgled, a paralelno s izradom sucelja se i testirao rad

aplikacije i njeno povezivanje s bazom.

Razvoj aplikacije je trajao 5 mjeseci, i usput su stalno nalazena bolja rjeSenja od veé
implementiranih, §to je usporilo izradu. Izrada ove aplikacije je bila izazovna, medutim bila je i
iznimno korisna jer je autor stekao cijeli niz novih znanja iz programiranja u Java programskom
jeziku. Obzirom na ograni¢eno vrijeme za izradu aplikacije, nisu implementirane sve znacajke
koje su prvotno bile zamisljene, poput naprednijeg sustava za ispis izvjestaja, koji bi omogucio
da se ispis graficki uredi. Obzirom da aplikacija ima prakti¢nu primjenu, ona ¢e u buduénosti biti

dalje nadogradivana.
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