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SAZETAK

U moderno doba gotovo je nemoguce zamisliti zivot bez stalne umrezenosti i brze
komunikacije izmedu ljudi u cijelom svijetu. U posljednjih nekoliko godina svijet je postao
globalno selu u kojem informacije vrlo brzo putuju. U proslosti komunikacija medu ljudima
na velikim udaljenostima je bila ogranicena i svodila se na pisma i na telekomunikaciju.
Takav oblik komunikacije je bio vrlo spor 1 ogranicen. Sada ljudi mogu komunicirati jedi s
drugima u realnom vremenu. Uz glasovhu komunikaciju uspostavljena je 1 video
komunikacija. Ve¢ina danasnje komunikacije je digitalna. Do prije nekoliko godina veéina
sustava je bila analogna. Prelaskom na digitalni nacin poboljsana je kvaliteta sustava. Zbog
nacina zivota vrlo je vazna povezanost ljudi medusobno u svakome trenutku. Kako bi se
postigla §to bolja povezanost radi se na stalnom unapredivanju sustava. Radiokomunikacija je
prijenos informacija radio valovima. Za sustav koji danas poznajemo zasluzni su Faraday i
Henry koji su prvi proveli istrazivanje radiokomunikacije. lako trenutni sustavi zadovoljavaju
potrebe uvijek se moze napredovati. Radiokomunikacija se koristi u svim sferama Zzivota, pa
tako 1 u vatrogastvu. U posljednje vrijem Hrvatsku su pogodile razne nepogode potresi,
poplave 1 veliki pozari. Za uspjeSnost saniranja posljedica zasluzna je i komunikacija izmedu
vatrogasnih snaga koje su u svakom trenutku mogle odgovoriti na zapovijedi putem

radiokomunikacije.

Kljucne rijeci: radiokomunikacija, vatrogastvo, napredak, analogni sustav, digitalni sustav
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1.UVOD

Otkrivanjem novi udaljenijih dijelova svijeta javlja se i potreba komunikacije izmedu
velikih udaljenosti. Napretkom znanosti razvija se radiokomunikacija i1 uredaji koji su
potrebni za komunikaciju radio putem. Nacini rada radio sustava su analogni i digitalni
sustavi. Radiokomunikacija temelji se na prijenosu radio valova. Radio uredaji dijele se na
prijenosne, stacionarne i ugradene u vozila. Analogni sustav je najzastupljeniji u Hrvatskoj i
radi na tri naCina na simpleks, dupleks i semidupleksna radio mreza. Kako bi se mogao
odasiljati i primati signal na repetitorima su potrebne antene. TETRA sustav je noviji sustav
od analognog 1 on je u nadleznosti Ministarstva unutarnjih poslova. Vatrogasci u Viroviticko —
podravskoj zupaniji koriste i analogni i TETR sustav. U Zupaniji su postavljena dva
repetitora, svaki repetitor pokriva pola Zupanije. Kako bi se znalo koja vozila izlaze na
intervenciju , a kako bi komunikacija bila Sto jednostavnija ureden je i radiofonski imenik u
kojem svako vozilo ima broj¢anu oznaku 1 slovnu oznaku svoje postrojbe. Zbog slozenosti
vatrogasnih intervencija od velike vaznosti je postao upravo sustav komunikacije koji
omogucava koordinaciju velikog broja vatrogasnih snaga na intervenciji. Upravo o vaznosti
trenutnih komunikacijskih sustava svjedocili smo za vrijeme saniranja posljedica potres koji
je zahvatio Sisacko - moslavacku zupaniju. lako je trenutni sustav komunikacije je od velike

pomoc¢i vatrogascima u Republici Hrvatskoj uvijek postoji mogucénosti za napredak.



2. POVIJESNI RAZVOJ KOMUNIKACIJE

Razvojem drustva i napretkom znanosti pojavila se Zelja za prijenosom informacija na
udaljena mjesta, na mjesta do kojih informaciju ne moze covjek prenijeti samostalno. Takoder
upoznavanjem svijeta i migracijom ljudi pojavila se i potreba za medijem koji je u

mogucnosti informaciju prenijeti brzo 1 do svakog kutka Zemlje.

Prvo istrazivanje radiokomunikacije proveli su Michael Faraday i Joseph Henry na temelju
rezultata njihovog istrazivanja, James Clerk Maxwell je matemati¢ki zapisao teoriju
elektromagnetizma, a valjanost te formule je istrazivao i dokazao Hertz po kome se naziva
jedinica za frekvenciju. Nakon dokazivanja teorije u rad je puStena prva telegrafska linija.
Prvi telegraf je znakove zapisivao kao kombinaciju odredenog broja toCaka i crtica, tako
zvanom Morseovom abecedom. Tocka se prenosila kratkim, a crtica 3 puta duljim prekidom
strujnog toka. Linija je povezivala Washington i Baltimor u Sjedinjenim Ameri¢kim

Drzavama.

Nakon §to je krajem devetnaestog stolje¢a Hertz konstruirao odasilja¢ koji je uz pomo¢ antene

proizveo elektromagnetske valove valne duljine 60 centimetara, odnosno 500 Hz..

Dvadadesetih godina dvadesetog stoljeca je zapocela primjena kratkih valova, a Marcon je

prvi primijenio radiovalove za prijenos poruke Morseovim znakovima.

Radio stanica je bila radio stanica SveuciliSta u Wisconsinu koja je sredinom 1913. godine
pustena u rad, a 1923. godine je ostvarena prva amaterska obostrana veza preko Atlantskog

oceana, a godinu kasnije, 1924. godine, je osnovan prvi radio — klub u Hrvatskoj u Zagrebu.

U Detroitu je policija 1928. godine prvi puta ostvarila jednosmjernu vezu od bazne stanice
prema prijemnicima u automobilima na cijelom podruc¢ju grada, a prva dvosmjerna pokretna

radio veza je ostvarena tek 1933. godine.



Nikola Tesla je razvio i objasnio na¢in proizvodnje i funkcioniranja radio frekvencija te je
javno predstavio nacin rada 1 prijenos signala na velike udaljenosti . 1897. godine dobio
patent koji je opisan kao sustav za bezi¢ni prijenos podataka, te se od 1943. godine upravo

Tesla vodi kao izumitelj radija kada je Vrhovni sud oduzeo patent Marconiu.



3. RADIOKOMUNIKACIJA

Radiokomunikacija je nacin prijenosa informacija pomoc¢u radio valova i
elektromagnetskih valova u rasponu od frekvencija od 10 kHz do 3000 GHz. Osnovni dijelovi

radiokomunikacijskog sustava su odasilja¢, prijenosni medij, radijski uredaj i prijemnik.

3.1. Elektromagnetski valovi

Maxwellovim otkriéem postavlja se temelje za razvoj radiokomunikacije. Maxwell je
utvrdio medudjelovanje elektricnog 1 magnetskog polja. Promjenjivo magnetsko polje je
zasluzno za proizvodnju elektri€nog i obratno. Sva tijela koja su elektri¢no nabijena proizvode
oko sebe elektricno polje, a elektricna struja u vodi¢ima je zasluzna za proizvodnju
magnetskog polja. Elektromagnetski val nastaje medusobnim proizvodenjem elektri¢nog i

magnetskog polja koje se Siri po prostoru konaénom brzinom koja je jednaka brzini svjetlosti.

Valna duZina je udaljenost izmedu dva uzastopna vrha ili dola vala. Izrazava se u jedinicama
duzine (kilometri, metri, centimetri), a frekvencija je broj ciklusa koji se izmjenjuju u jednoj
sekundi 1 izraZava se u Hertzima. Frekvenciju jednog hertza ima izmjeni¢na struja s jednim

ciklusom u sekundi.

Tablica 1: Frekvencije

Band Oznaka Frekvervl‘Fno Valna duljina Primjena
podrucje
20 do 20 kHz 15.000 km do 15
Zvucna km
. AF
frekvencija
Ekstremno niska ELF 3Hz do 30 Hz 10 Mm do 100 Mm Cujne
frekvencija frekvencije kada
se pretvore u
zvuk,
jednosmjerna
komunikacija s
podmornicama




30Hz do 300 Hz

1 Mm do 10 Mm

Cujne

Super niska SLF frekvencije,
frekvencija elektrodistribucij
a
' 300Hzdo3kHz | 100kmdo1Mm | Radar, rudarstvo,
Ultra niska komunikacija sa
. ULF .
frekvencija podmornicama
Radi 3 kHz do 300 GHz 30 km do 0,1 cm
adi .
©. RF Radio
frekvencija
) 3 kHz do 30 kHz 10 km do 100 km L
Vrlo niska Komunikacija s
" VLF )
frekvencija podmornicama
30 do 300 kHz 1 km do 10 km Radio. radi
. . io, radi
Niska frekvencija LF Aclo, radio
navigacija
AM prijenos,
Srednja :
.. MF dometa, vojne,
frekvencija .
pomorske 1
zracne svrhe
. 3 do 30 MHz 10mdoloom | Radiovelikog
Visoka dometa, vojne i
frekvencija radioamaterske
svrhe
FM prijenos,
Velo viak 30 do 300 MHz Imdolom | radio, tzleVIZIJas
T
o visoka VHF radar,
frekvencija vatrogastvo,
drzavne sluzbe,
pomorci
Televizija,
pokretna
. 300do 3,000 MHz | Imdo 10 cm telefonija,
Ultra visoke kucanski uredaji,
.. UHF ..
frekvencije digitalna
komunikacija,
radio amateri 1
drzavne sluzbe
Super visoke SHF 3,000 do 30,000 10ecmdo lem | Radar, usmjerene

frekvencije

MHz

veze, satelitska




televizija i veza

Usmjerena veza,
sateliti,
mikrovalni
prijenos
podataka,
napredna oruzja,
protuprovalni
sustavi

30,000 do 300,000
Ekstremno Mz lecmdo 0.1 cm

visoke EHF
frekvencije

Izvor: Obrada autora

3.2. Odasiljag

Odasiljac je elektronicki uredaj koji stvara modulirani elektri¢ni signal koji informacije
koje su izvorno vrlo Cesto u neelektricnom obliku prikazuje kao promjenu elektricne velicine.
Izlaznim signalom odaSiljaca napaja se antena koja odaSilje radio val, odnosno prenosi
informaciju do udaljenog korisnika. Osnovni dijelovi odasiljaca su oscilator koji stvara titraje
jednake frekvencije i konstantne amplitude sve dok se modulacijom informacija ne utisne u
signal. Sklop koji omogucava proces modulacije naziva se modulator. Modulatorom se
omogucava djelovanje na amplitudu, frekvenciju ili signal koji proizlaze iz oscilatora, te se
informacija transformira u oblik kojim se moze proSiriti. Uz oscilator i modulator osnovni

dijelovi odasiljaca su pojacalo snage 1 mreze koja sluzi na prilagodbu odasiljaca anteni.

3.3. Prijemnik

U prijemniku se odredeni signal izdvaja iz prijenosnog medija te se signal na izlazu
reproducira u informaciju. Prijemnik je uredaj koji sluzi za primanje i1 pretvaranje radio
frekvencijskih signala u govorne signale koji se prenose korisniku odgovaraju¢im uredajem za
reprodukciju kao sto su slusalice ili zvu¢nik. Osnovni dijelovi prijemnika su ulazni dio s

oscilatorom 1 antenom, detektorski dio s filtrima za odvajanje zvucne frekvencije 1



niskofrekventni dio koji pojadava zvucnu frekvenciju. U vatrogastvu zeljeni signal s
radiostanice se prima odabirom ulaznog kruga u prijemnik na odredenu frekvenciju izborom

radnih kanala.

3. 3. 1. Repetitor

Repetitor je elektroni¢ka naprava koja proizvodi i odasilje signale uz pomo¢ antene kao
elektronsko zracenje koje je potrebno za rad radija, televizije i svih drugih vrsta
elektrokomunikacije. Repetitori se postavljaju na visoke pozicije kako bi se svladale prirodne
prepreke 1 kako bi se signal mogao poslati $to dalje. Upravo su repetitori zasluzni za to Sto
radio stanice sa vrlo malom snagom su u moguénosti ostvarivanja komunikacije sa udaljenim
stanicama. Repetitori u vatrogastvu koriste semidupleks kanale koji na jednoj frekvenciji
odasilje signal, transmit TX, a na drugoj frekvenciji prima signal, recive, oznaka RX. U
slucaju elementarne nepogode repetitori nisu pouzdani za komunikaciju upravo zbog mjesta
gdje se postavlja. Za potrebe komunikacije vatrogasaca Vatrogasne zajednice Viroviticko —
podravske Zupanije postavljena su dva repetitora. Osim semidupleksa koristi se i simpleks 1

dupleks nacin rada koji su analogni.

Slika 1: Repetitor
Repeater

station

- S "

Izvor:https://www.electronics-
notes.com/articles’ham_radio/amateur-
repeater/repeaters.php (14.06.2021.)



3.4. Nacin rada sustava

Radio sustav radi na principu bezi¢nog primanja i prijenosa komunikacijskih signala
elektromagnetskim valovima. Frekvencije elektromagnetskih valova su nize od frekvencija
vidljive svjetlosti. Frekvencijski raspon vidljive svjetlosti je od priblizno 405 THz do
priblizno 790 THz, crvena boja ima najnizu frekvenciju od 480 do 405 THz, a ljubicasta
najvecu frekvenciju od priblizno 790 THz do 680 THz. Radiovalovi putuju pravocrtno po
homogenom prostoru. Prostor moze biti ili zrak ili vakuum u bilo kojem pravcu. U slucaju
postojanja diskontinuiteta dolazi do odbijanja valova, stoga se radio valovi usmjeravaju prema
satelitima koji sluze za komunikaciju jer postoji diskontinuitet u Zemljinoj atmosferi,
ionosferi. Komunikacijski sateliti hvataju i pojac¢avaju radiovalove te ih odasilju ponovno

prema Zemlji.



4. RADIOUREDAIJI

Radio uredaji se dijele na stacionarne sustave, sustave ugradene u vozila i prijenosne.
Radio veze koje se koriste u vatrogastvu koriste VHF i UHF podrucje frekvencije. VHF je
vrlo visoko podruéje frekvencije u rasponu od 30 do 300 MHz, a UHF je podruc¢je ultra
visoke frekvencije u rasponu od 300 do 3000 MHz.

4. 1. Prijenosni radiouredaji

Prijenosni radio uredaji su manji i imaju vlastito napajanje preko akumulatora. U
prijenosnim radio uredajima mikrofon 1 zvu¢nik ¢ine ucinkovitu cjelinu. Snaga predajnika
krece se od 0, 5 do 5 W te se koriste isklju¢ivo za komunikaciju na intervenciji i za lokalnu

komunikaciju, te se takoder upotrebljavaju u semidupleksnoj mrezi.

4. 2. Sustavi ugradeni u vozila

Radiouredaji koji su ugradeni u vozila imaju direktno napajanje ili iz vozila ili preko
pretvaraca. Antena je smjeStena na najvis$oj tocki vozila te je spojena s uredajem. Mikrofon i

zvuénik su spojeni . Izlazna snaga predajnika je od 25 do 30 W.

4. 3. Stacionarni uredaj

Stacionarni uredaji su uredaji istih karakteristika kao 1 sustavi koji su ugradeni u vozila, ali
s jedom razlikom, a to je da stacionarni uredaji napajaju iz elektri¢ne mreZze ili akumulatora, te

se koriste u simpleksnim i semidupleksnim radio mrezama.



5. ANALOGNI SUSTAVI

5. 1. Simpleks

Jedna od karakteristika simpleksne radio mreZe je jedna frekvencija na kojoj naizmjence
radi odasiljac i prijemnik. U simpleksnom nacinu rada koristi se mikrotelefonska kombinacija.
Mikrotelefonska kombinacija je kada se u trenutku slanja poruke tipka pritisne, a otpusta se u
trenutku primanja poruke, stanica je i prijamnik i predajnik. U ovom nacinu rada frekvencija
cijelo vrijeme mora biti identi¢na, komunikacija se odvija direktno sa jedne radiostanice na
drugu. Ova vrsta radio veze moguca je samo ukoliko je radiohorizont bez prepreka jer ukoliko
postoji prepreka val se odbija od prepreku. Domet koji imaju dvije radio stanice ovisi o
terenu, izlaznoj snazi odasSiljaca i1 udaljenosti radiostanica. Udaljenosti na kojima je moguca
komunikacija ovisi o vrsti radio stanice. Za prijenosne radiostanice ta udaljenost iznosi od 3
do 10 km, za mobilne radiostanice koje se nalaze u vozilima od 20 do 25 km, a izmedu
stacionarnih radio stanica udaljenost moze biti i vise od 80 km $to ovisi o anteni.

Ovaj nacin veze je pogodan za rad na malim udaljenostima te je ova vrsta ¢esto dio slozenog
sistema u kojem se kombinira viSe vrsta radio veza. Kanali koji se koriste za simpleksni rad su
7, 8 1 9 kanal u Viroviticko — podravskoj Zupaniji, a u priobalnom podrucju je dodano jos

osam kanala. Takoder simpleksni kanali su od 15 do 17 kanala.

Slika 2: Sipleks nacin rada

B Good reception -
I highonhil

Simplex
Operation

Poor recepbon
(Good recaplion - due o foliage
close by & line of sight

One channe/ - uses No recepbon «
the same lransmit and shaded by il
raceive frequency

Izvor :
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/full-
duplex (15.06.2021.)
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Kao $to je prikazano na slici 2 uredaji koji su blizi imaju dobar prijem i bez smetnji, §to su
stanice udaljenije to je signal losiji, te kako bi komunikacija bila bez smetnji teren treba biti

bez prepreka.

5. 2. Dupleksna radiomreza

U dupleksnom nacinu rada prijenos informacija je istodoban u oba smjera odnosno oba
korisnika u isto vrijeme mogu i pricati i slusati poruku. Rad dupleksne radio mreze identican
je principu rada obice telefonske veze. Koriste se dvije frekvencije, prijemna frekvencija
jedne radiostanice jednaka je predajnoj frekvenciji druge radio stanice i obratno. Dupleksna

radio mreza korist se samo kada se treba zamijeniti telefonska linija.

Slika 3: Dupleks nacin rada
Same frequency

at the same time

Same frequency
at the same time /

((El))kg E/ ('(IEI))\\E

Full duplex on link level Full duplex on cell level

Izvor :
https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/full-
duplex (15.06.2021.)
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5. 3. Semidupleksna radio mreza

Radio stanice koje rade na nacin semidupleksne radio mreze imaju dvije frekvencije,
jedna frekvencija je frekvencija za prijem, a druga frekvencija je za odaSiljanje. Prijem i
odasiljanje obavljaju se naizmjeni¢no, §to znaci da se informacija ne moze odasiljati i primati
u isto vrijeme.

Nacin komunikacije izmedu stanica je slican kao i1 kod simpleks na¢ina. Komunikacija se

odvija preko repetitora. Kanali od 1 do 61 0d 10 do 14 se koriste za semidupleksni rad.

Slika 4: Semidupleks nacin rada

REPETITOR

k51 RS2

Izvor:http://hr.opticalpatchcable.com/news/the-
difference-between-simplex-and-duplex-fibe-
24175751.html (15.06.2021.)

12



6. REPETITORI

Repetitori su elektricni uredaji koji proizvode i uz pomo¢ antene odasilju signal kao
elektronsko zracenje koje je potrebno za rad radija, televizije i svih drugih vrsta
telekomunikacije. Oni primaju 1 predaju poruke te se postavljaju na visoke pozicije kako bi se
svladale prirodne prepreke te kako bi se signal poslao Sto je dalje moguce. Upravo su
repetitori zasluzni za komunikaciju radio stanica sa vrlo malom snagom. Repetitori u
vatrogastvu koriste semidupleksne kanale koja na jednoj frekvenciji odaSilje signal, a na

drugoj frekvenciji prima signal.

Takoder u upotrebi su i mobilni repetitori koji se nalaze na vozilima ili u vodonepropusnim
koferima kako bi se mogli postaviti na strateSkim mjestima na mjestima gdje nema signala od

stacionarnih repetitora.

Slika 5: Izgled repetitora '_
I = y i

Izvor: https://i0.hippopx.com/photos/91/625/182/torres-
communications-marbella-sky-thumb.jpg (22.06.2021.)
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7. ANTENE

Svakom radio uredaj za odasSiljanje i primanje signala je potrebna antena koja je najcesce
od komada Zice odredene duzine. Duljina Zice ovisi o duljini vala. Vatrogasni radio uredaji
najcesce koriste vrlo visoke frekvencije (VHF) od 134 — 174 MHz, njegova duljina vala je 2
metra, stoga bi antena bila preduga kada bi bila iste duzine kao i duljina vala. Zbog toga zica

od koje je napravljena antena na stanicama radi kao zavojnica kako bi se smanjila duljina.

Na prijenosne uredaje stavljaju se i prijenosne antene jer su one manje veli¢ine. Te antene su

omotane gumenim zastitnim omotom ili PVC-om i unutar njih se nalazi zavojnica. Zbog svoje
veliine nije im potreban kabel od uredaja do antene. Prijenosne antene najcesée su duljine od
6 do 20 centimetara. Budu¢i da je izraden od gume moze se savijati. Njihov domet je manji od

stacionarnih antena. U vatrogastvu se koriste za komunikaciju na mikrolokaciji.

Slika 6: Prijenosna antena

Izvor: https://ags71.ba/product/albrecht-
prijenosna-cb-radijska-antena-super-70-blue-
line-67181 (22.06.2021.)

Stacionarne antene stavljaju se na vatrogasne domove, postrojbe i repetitore, a postoje
vertikalne 1 yagi antene. U vatrogastvu su najcesce u upotrebu vertikalne antene koje odasilju
signal u svim smjerovima te to uzrokuje smanjenje njihovog dometa. Najc¢eSc¢e su napravljene
od metalnog stupa ili ojaane plastike u kojoj se nalazi zica, ve¢inom je duzine 2 metra, a

ukoliko je manje duljine onda se stavljaju zavojnice.
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Slika 7: Stacionarna antena

-

rr

Izvor: https://conrad.ba/category/antene-za-
radio-uredaje (22.06.2021.)

Ukoliko se signal treba prenijeti na ve¢u udaljenost na to¢no odredenu poziciju koristi se
usmjerena yagi antena. Te antene usmjeravaju energiju u jednom pravcu i tako povecavaju

domet signala.

Slika 8: Yagi antena

e

Izvor: https://www.iskra.eu/en/YAGI-Antennas/
UHF-TV-Antenna-UF-13/(22.06.2021.)
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Mobilne antene su vecinom napravljene od zavojnica koje se nalaze na jednom kraju i
komada zice koji se moZe savijati. Zavojnica kako 1 kod prethodnih antena sluzi za smanjenje

duljine antene. One se u¢vrS¢uju na lim, te su namijenjene za postavljanje na vozila.

Slika 9: Mobilna antena

o

Izvor:https://www.conrad.hr/p/midland-c1020-1c-65-
mobilna-cb-antena-1606245 (22.06.2021.)

Kratkovalne ili dipol antene, kao Sto im i ime govori koriste za kratak val. NajceSce su
izgradene od komada zice odredene duzine, a duzina ovisi o frekvenciji na kojoj se koristi,
najceSce izmedu 10 do 40 metara, Zbog velike valne duljine elektromagnetskog vala antene

su velike duZine

Slika 10: Dipol antena

:

Izvor: https://www.actuna.com/pl/anteny/42-antena-dipol-vee-
435mhz-flexible-model-a.html (22.06.2021.)
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8. TETRA SUSTAV

Proces izgradnje TETRA sustava zapoceo je Schengenskim provedbenim sporazumom
koji je za cilj imao uredenje mobilne komunikacije Zurnih sluzbi. U Republici Hrvatskoj
izgradnja sustava je pocela 1994. godine, ali tek 2004. godine zapoCinje intenzivno
uspostavljanje sustava, a 2006 godine je pusten u rad TETRA sustav s baznom postajom na
Uckoj, Ravne staje na nadmorskoj visini od 1150 metara. ZavrSetak izgradnje sustava je 2008.
godina. TETRA sustav je sustav koji za rad koristi policija, ali u posljednjih nekoliko godina
sve viSe se TETRA sustav koristi i u vatrogastvu. TETRA sustav je u potpunosti digitalan
sustav koji je predviden za rad u oteZanim uvjetima. Nedostatak ovog sustava je to Sto sustav
jo§ nije razvijen do kraja te u ruralnim sredinama nema kvalitetnog signala. Odasiljaci ovog
sustava su male snage na primjer mobilna verzija stanice ima izlaznu snagu 3 Watta, a ru¢na |

Watt.

TETRA sustav je digitalni sustav Ministarstva unutarnjih poslova, a odrzavanje infrastrukture
se osigurava u Financijskom planu i planu nabave kroz Sporazum izmedu Ministarstva
unutarnjih poslova i Drzavne uprave za zaStitu i spaSavanje. Grupe za vatrogastvo su
izdvojene te je predvideno 5 govornih grupa za svaku zupaniju za vatrogastvo, a grupe se
aktiviraju samo ako je vise od 15 korisnika sustava u Zupaniji. Sirina kanala u sustavu je 25
kHz, a podatci se prenose brzinom od 7,2 kilobita po sekundi. Svaka zurna sluzba koja nije u
sustavu 112 opremu nabavlja samostalno i1 ukljuCuje se u sustav uz odobrenje Ministarstva

unutarnjih poslova.
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9. SATELITSKA KOMUNIKACIJA

Planet Zemlja ima prirodne na primjer Mjesec i brojnije umjetne satelite, za satelitsku
komunikaciju koriste se umjetni sateliti koji su automatske svemirske letjelice bez posade
otposlane u Zemljinu orbitu. Sateliti se gibaju u orbiti kao umjetna nebeska tijela. Sateliti se
lansiraju uz pomo¢ pogonskog sustava, pri ¢emu ono postize odredenu brzinu koja mu
omogucava daljnje gibanje bez stalnog pogona u orbiti. Telekomunikacijski sateliti opremljeni
su 1 pojacalima 1 antenskim sustavom te je na taj nafin omogucéeno uspostavljanje
dvosmjernih komunikacija izmedu satelita 1 to¢aka na Zemlji, prijenos digitalnih i analognih

signala. Sateliti imaju ograniceni radni vijek koji ovisi o zalihama goriva.

Satelitska komunikacija omoguc¢ava komunikaciju izmedu udaljenih geografskih podrucja
zbog velike visine valova koji sateliti odaSilju prema Zemljinoj povrSini. Satelitska
komunikacija ima Siroko podrucje pokrivanja, zbog udaljenost izmecu satelita i prijemnika
signal kasni, ali satelitski signal ima veliku $irinu frekventnog polja. Prijemni signal je vrlo
malo snage, nekoliko stotina pikoWatta. Satelitske veze mogu se uspostaviti na razlic¢itim
satelitskim podruc¢jima i koriste razli¢ite frekvencije za prijem, zemaljska stanica — satelit, 1
predaju, satelit — zemaljska stanica. Svaki satelit ima razliitu vrstu primopredajnika s
automatskom predajom signala, transponderi. Dijelovi transpondera su primopredajnik i
antena koja je prilagodena za odredeni frekvencijski spektar. Signal koji dolazi pojacava je i
reemitira na drugoj frekvenciji. Vecina satelita reemitira dolazec¢i signal. Taj signal se ve¢inom

koristi za radio prijenos i telefoniju.

Zbog velikog broja lansiranih satelita u Zemljinoj orbiti doslo je do potrebe odredivanja
frekvencijskog pojasa satelita. Sirina frekvencijskog pojasa satelita je §irina frekventnog
intervala komunikacijskog kanala koji se koristi u komunikaciji izmedu predajne i prijeme
strane, to jest Sirina frekvencijskog pojasa je omjer koli¢ine prijenosa podataka i vremena

potrebnog za prijenos podataka.
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Tablica 2: Frekvencije satelitskog signala

Frekventno podrucje | Prijem (GHz) | Predaja (GHz) Nedostatci
Interferencija valova
C 4(3.7-4.2) 6 (5.925 - 6. 425) sa zemaljskim
vezama
Prigusenja prilikom
Ku 11 (11.7-12.2) 14 (14.0 - 14.5) o ‘
kiSe 1 oborina
Ka 20 (17.7-21.7) 30(27.5-30.5) | Visoka cijena opreme
L/S 1.6 (1.610 —1.625) 2.4 (2.483-2.5) Interferencija sa ISM

Izvor: Obrada autora

Podrucje frekvencije C je najces¢e koriSteno. Upotreba satelitskog sustava dozvoljena je

Pravilnikom o nacinu rada u aktivnostima radijske komunikacije za potrebe djelovanja

sustava civilne zastite u velikim nesre¢ama i katastrofama (N. N. br. 53/2017). Satelitska veza

omogucava brzi prijenos podataka 1 prijenos velike koli€ine podataka te omogucava

povezanost na ve¢im udaljenostima. Takoder satelitski sustav omogucava GPS pracenje i

pozicioniranje ¢ime je olakSano navodenje snaga na terenu i njihova raspodjela.

19




10. UZBUNJIVANJE VATROGASACA U VIROVITICKO — PODRAVSKO]J
ZUPANIJI

Nakon stupanja na snagu novog Zakona o vatrogastvu Viroviticko — podravska Zupanija
krece u izgradnju i pokretanje Zupanijskog vatrogasnog operativnog centra. Od pustanja u rad
Operativnog centra u Viroviticko — podravskoj Zupaniji sve vatrogasne dojave i uzbunjivanje
vatrogasaca idu preko dojavnog centra. Zupanijski vatrogasni operativni centar Viroviti¢ko
podravske Zupanije osnovan je 2020. godine i smjeSten je u prostorima Javne vatrogasne
postrojbe grada Slatine i zaprima dojave i pozive za vatrogasne intervencije sa podrucja cijele
zupanije, a za podrucje koje pokriva Javna vatrogasna postrojba Virovitica osnovan je

Vatrogasni operativni centar Virovitica.

Tijekom formiranja operativnog centra instalirana je nova Vatrodojavna centrala na koju su
prikljuceni objekti koji imaju vatrodojavne centrale $to znaci da svaka vatrodojavna centrala
ima staticnu IP adresu koja zaprima pozive i dojave na broj 193 te su osigurana dva
dispecerska radna mjesta. U sluéaju dojave u Zupanijski vatrogasni operativni centar 3alje
poruku ili automatski poziva vatrogasce s odredenog podrucja u ¢ijoj je nadleznosti mjesto
intervencije. ObavjeStava se svaki vatrogasac koji je u sustavu, koji ima vazece lijecnicko
uvjerenje o zdravstvenoj sposobnosti za obavljanje poslova vatrogasaca i polozeno za zvanje

vatrogasaca u dobrovoljnom vatrogastvu.

anijski vatrogasni operativni centar
l ! ; ’

Slika 11: Zup

Izvor: Obrada autora
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11. UPOTREBA U VIROVITICKO — PODRAVSKOJ ZUPANIJI

Viroviticko — podravska Zzupanija nalazi se u u sjeveroistocnoj Hrvatskoj i broji 13 op¢ina i

tri grada. Vatrogasna zajednica Viroviticko podravske zupanije je udruga koja ima 16 ¢lanica.

Slika 12: Karta Viroviti¢ko - podravske zupanije
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Izvor: https://vz-vpz.hr (22.06.2021.)

Radiokomunikacija u Viroviticko — podravskoj Zupaniji zazivjela je tek 2018. godine kada je
Zajednica organizirala prvo osposobljavanje za specijalnost vezist, te su vatrogasci
Viroviticko — podravske Zupanije prvi puta upoznati s na¢inom rada radiokomunikacijskih
uredaje. Od 2018. godine Vatrogasna zajednica kontinuirano nabavlja potrebnu opremu za

sustav radio komunikacije kako bi komunikacija ne intervencijama bila olakSana. Od 2018.
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godine osposobljeno je vise od 300 vatrogasaca za specijalnost vezista. U Viroviticko —
podravskoj zupaniji koristi se 1 analogni i digitalni sustav radio veze.
Trenutno se viSe koristi analogni, ali u planu Zajednice je postupna nabava opreme za

digitalni sustav komunikacije.

11 1. Analogni

Kompletna analogna komunikacija vatrogasaca u Viroviticko podravskoj Zupaniji odvija se

putem semidupleksne veze, na kanalima 7 i 8.

11. 1. 1. Repetitori

U Viroviticko — podravskoj Zupaniji postavljena su dva repetitora jedan repetitor postavljen
je na Papuku iznad grada Slatine te pokriva isto¢ni dio Zupanije, a drugi repetitor postavljen je

na vatrogasnom domu u Vukosavljevice te on pokriva zapadni dio Zupanije.

11. 1. 2. Podrucje pokrivenosti

Repetitor koji se nalazi na Papuku pokriva isto¢ni dio Zupanije od Orahovice do Suhopolja.
Sva radio komunikacija Vatrogasnih zajednica opéina Zdenci, Crnac, Cacinci, Mikleus,
Cadavica, Nova Bukovica, Voéin i Suhopolje, te Vatrogasnih zajednica Grada Slatina i
Orahovica odvija se preko repetitora Papuk. Vatrogasna zajednica op¢ine Suhopolje nalazi se
na granici izmedu podru¢ja koja pokrivaju ova dva repetitora, stoga vatrogasci Opcine
Suhopolje u ovisnosti u kojem dijelu op¢ine se nalaze korite ili repetitor Vukosavljevica ili
Papuk. Repetitor koji se nalazi na Papuku i pokriva isto¢ni dio Zupanije. Vatrogasci koji

koriste repetitor na Papuku koriste sedmi kanal.
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Slika 13: Repetitor na Papuku
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Izvor: https://vz-vpz.hr
(22.06.2021.)

Komunikacija u zapadnom dijelu Zupanije, od Suhopolja do Kladara odnosno Vatrogasne
zajednice op¢ine Pitomaca ide preko repetitora koji se nalazi na vatrogasnom domu
Dobrovoljnog vatrogasnog drustva Vukosavljevica. Vatorgasne zajednice opcina c¢ija
komunikacija ide preko repetitora u Vukosavljevicu su Gradina, Lukag, Spi§i¢ Bukovica i
Piromaca i Vatrogasna zajednica grada Virovitice. Zapadni dio zZupanije koji koristit repetitor

u Vukosavljevici rade na kanalu 9.
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Takoder zbog polozaja Viroviticko — podravske Zupanije repetitor u Vukosavljevici prima i

odasilje signale i iz susjedne Madarske.

11. 1. 3. Radiofonski imenik

Razvojem radiokomunikacije u Republici Hrvatskoj, Hrvatska vatrogasna zajednica
izraduje razliCite alate za potrebe vatrogasnih intervencija. Jedan od projekata je i razvoj
aplikacije za upravljanje vatrogasnim intervencijama ( UVI) . Radiofonskim imenik je
uredeni popis radio uredaja koje koriste vatrogasne snage na intervenciji. Jedan od razloga

izrade ovog imenika je i raspoznavanje snaga na terenu po pozivnim imenima.
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Pozivni znak je kombinacija slovnih i brojéanih znakova. Uz pozivni znak takoder su

dodijeljene 1 slovne oznake, slovne oznake dodjeljuje Vatrogasna zajednica grada ili op¢ine

svojim druStvima, a Vatrogasna zajednica Zupanije kontrolira slovne oznake kako bi se

izbjeglo pojavljivanje iste slovne oznake. Pozivni znak sjediSta postrojbe je 100, na primjer

SUH 100 je pozivni znak za stacionarnu stanicu Dobrovoljnog vatrogasnog drustva

Suhopolje. Brojcani znakovi dodjeljuju se ovisno o vrsti vozila na kojem su postavljene

mobilne stanice.

Tablica 3: Radiofonski imenik

gasenje pjenom

Broj Vrsta vozila Broj Vrsta vozila
. . Kemijska vozila za
101 Zapovjednik postojbe 145 — 146 gagenje COn
Transportna vozila za 147 - 148 Kemijska vozila za
104 - 109 prijevoz ljudi i/ili gasenje vodom, pjenom,
opreme prahom
Kemijska vozila za
110 - 115 Navalno vozilo 149 gasenje vodom, pjenom,
prahom, CO2
Manja vozila za gaseje Tehnicka vozila
116 - 119 pozara sa spremnikom 150 - 159
vode
120 - 129 Autocisterna 160 - 169 Sumska vozila
130 - 139 Visinska vozila 170 - 179 Akcidentna vozila
130 — 134 Autoljestve 180 - 189 Specijalna vozila i
prikolice
. Speciial .
135 - 139 Zglobne 1 teleskopske 180 - 185 pecijalna vozila
platforme
140 - 149 Kemijska vozila 186 - 190 Prikolice za uredaje,
sredstva i opremu
ij i itetsk il
140 — 141 Kemijska vozila za 190 - 199 Sanitetska vozila

142 — 144

Kemijska vozila za gaSenje prahom

Izvor: Obrada autora
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11. 2. TETRA sustav

U Viroviticko — podravskoj zupaniji ima 80 ru¢nih TETRA stanica koje su rasporedene
zapovjednicima 1 zamjenicima srediS$njih vatrogasnih postrojbi, voditeljima smjene u Javnim
vatrogasnim postrojbama grada Slatine i Virovitice, zamjenicima i zapovjednicima Javnih
vatrogasnih postrojbi i jedna kod Zupanijske vatrogasne zapovjednice. Takoder u Zupaniji su
rasporedene i dvadeset i jedna mobilna stanica od kojih su 5 stanica u vozilima Javne
vatrogasne postrojbe grada Slatine 1 5 u vozilima Javne vatrogasne postrojbe Virovitica. Deset
mobilnih stanica rasporedeno je u vozila Dobrovoljnih vatrogasnih druStava sa zaposlenim
vatrogascima ( Suhopolje, Pitomaga, Caéinci, Orahovica) te je jedna u zapovjednom vozilu
zapovjednice Vatrogasne zajednice Viroviticko — podravske Zupanije te jedna stacionarna u

Zupanijskom vatrogasnom operativhom centru.

Zbog trenutne financijske situacije u Zupaniji nema repetitora za TETRA sustav, ali u
Strategiji za unapredenje vatrogastva u Viroviticko — podravskoj Zupaniji 1 u Planu za razvoj

vatrogastva Zajednica Zupanije u planu ima postaviti i dva repetitora za digitalni sustav.
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12. VAZNOST KOMUNIKACIJSKIH SUSTAVA U VATROGASTVU

U Zakonu o vatrogastvu definirana je vatrogasna djelatnost. Vatrogasna djelatnost
definirana je kao sudjelovanje u provedbi preventivnih mjera zaStite od poZara, gaSenje
pozara, spasavanje ljudi i imovine koji su ugrozeni pozarom ili tehnoloskom eksplozijom te
takoder pruzanje tehnicke pomo¢i u nezgodama i opasnim situacijama kao i obavljanje drugih
poslova u nesrecama, ekoloskim i inim nesreCama, a provodi se na kopnu, moru, jezerima i
rijekama. ( Zakon o vatrogastvu , N.N. br. 125/19). Zbog same definicije koja stoji u Zakonu
moze se naslutiti vaznost sustava komunikacije. Kako vatrogasne postrojbe i vatrogasne
organizacije obavljaju vatrogasnu djelatnost na svakoj vrsti terena u Republici Hrvatskoj,
potrebna im je kvalitetna veza. Zbog velikih udaljenosti koje postrojbe obuhvacaju. Na
primjer pozar u priobalju 2017. godine na kojem su sudjelovali vatrogasci iz cijele Hrvatske,
koji ne znaju teren koji gori i bududi da je gorila velika povrsina od izrazite je vaznosti bila
komunikacija radiouredajima kako bi sve mogle koordinirati sve snage na terenu 1 navoditi do

mjesta na kojima je potreban pomo¢.

U slucajevima vecih pozara kada je u lanac zapovijedanja ukljuceno viSe zapovjednika
postrojbi, a intervencijom upravlja Zupanijski/Glavni zapovjednik od velike vaZnosti je da
svaki zapovjednik postrojbe i sektora Cisto 1 razumljivo Cuje zapovijed voditelja intervencije

kako bi se intervencija bila uspjesna.

Novim Zakonom o vatrogastvu Republika Hrvatska podijeljena ja na pet koordinacijskih
jedinica. Koordinaciju SrediSnje Hrvatske ¢ini pet vatrogasnih zajednica ( Vatrogasna
zajednica Sisatko — moslavacke Zupanije, Vatrogasna zajednica Karlovacke Zzupanije,
Vatrogasna zajednica Zagrebacke Zupanije, Vatrogasna zajednica Bjelovarsko - bilogorske

Zupanije 1 Vatrogasna zajednica Grada Zagreba).

Koordinaciju Sjeverozapadne Hrvatske Cine Cetiri Vatrogasne zajednice zupanije: Vatrogasna
zajednica Krapinsko — zagorske Zupanije, Vatrogasna zajednica Varazdinske Zzupanije
Vatrogasna zajednica Medimurske zupanije i Vatrogasna zajednica Koprivnicko - krizevacke
Zupanije.

Koordinaciju Isto¢ne Hrvatske c¢ini pet Vatrogasnih zajednica Zupanija Vukovarsko -
srijemska, Osjecko — baranjske, Brodsko- posavske, Pozesko - slavonske i Vatrogasna

zajednica Viroviticko — podravske Zupanije.
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Koordinacija Istra, Lika i Primorje ¢ine Vatrogasne zajednice tri zupanije Istarske, Primorsko

— goranske 1 Licko senjske Zupanije.

Peta koordinacija je Koordinacija Dalmacije i nju ¢ini Cetiri Vatrogasne zajednice Zupanije:
Dubrovacko — neretvanska. Splitsko — dalmatinske, Sibensko — kninske i Vatrogasna

zajednica Zadarske Zupanije.

O vaznosti komunikacije u vatrogastvu na podrucju Republike Hrvatske takoder govori i
¢injenica da Hrvatska vatrogasna zajednica na drzavnoj razini razvija racunalne aplikacije
koje sluze za vodenje evidencija vatrogasnih postrojbi te aplikacija za uzbunjivanje

vatrogasnih postrojbi.
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13. ANALIZA POSTOJECIH SUSTAVA KOMUNIKACIJE

Postojec¢i sustavi komunikacije su korisni, ali uvijek ima mjesta za napredak. Kada je
Hrvatsku pogodio razorni, 29. prosinca 2020. godine na podruc¢ju Sisackom — moslavacke
zupanije, a ve¢ina komunikacije vatrogasnih snaga se oslanja na repetitore, ostali su bez
mogucnosti komunikacije izmedu sebe. Sve je veca potreba za stalnom komunikacijom i
komunikacijom koja je satelitska. U posljednje vrijeme svuda u svijetu se dogadaju razorne
vremenske nepogode koje imaju veliki utjecaj na zemaljsku komunikaciju. Stoga iako trenutni
sustav vecinu vremena zadovoljava potrebe komunikacije, ali se ne moze u njega potpuno
pouzdati jer u slucajevima vecih nesreca i pozara sustav moze zakazati kao §to se to dogodilo

1 u Sisacko — moslavackoj Zupaniji.

Kao posljedica potresa podru¢je Sisacko — moslavacke Zupanije je ostalo bez napajanja
elektricnom energijom te zbog toga nije bilo komunikacije, ali jo§ jedna od razloga slabe
povezanosti je bila 1 preopterecenje sustava, jer broj poziva i intervencija uop¢enih prema
Vatrogasnom operativnom centru presao je godiSnji broj poziva. Odmah nakon potresa
vatrogasni sustav u komunikaciji sa Zupanijskim vatrogasnim operativnim centrom i svim
ostalim sudionicima oslanjao se na upotrebu TETRA sustava koji se pokazao kao najstabilniji
sustav u okolnostima koje su zahvatile podru¢ja Gline, Siska i1 Petrinje. Uporabom TETRA

sustava intervencije su vrlo brzo koordinirane.

lako ima dosta mana, analogni sustav je i zastupljeniji od TETRA sustava. Nedostatci
analognog sustava komunikacije je nepokrivenost terena, jako je teSko postaviti repetitore
tako da svuda signal bude dobar i ravnomjeran, takoder ukoliko je veéa udaljenost
komunikacija je teza. Viroviticko — podravska Zupanija granici sa Republikom Madarskom i
repetitor koji je postavljen u Vukosavljevici odasilje signal i u Madarsku $to vatrogascima na
podrucju zupanije pravi smetnje koje se manifestiraju kao Sumovi te otezavaju komunikaciju.

Takoder jedna od mana sustava je i nemoguénost GPS pracenja i navodenja vozila do mjesta
intervencije, budué¢i da s trenutnim sustavom vozila se ne mogu navoditi do mjesta
intervencije u postrojbama su potrebni vozaci koji izvrsno poznaju teren i mjesta koja su pod

njihovim nadzorom.
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14. UNAPREDENIJE POSTOJECIH SUSTAVA KOMUNIKACIJE

Zbog velike vaznosti komunikacije izmedu Zurnih sluzbi sustav stalno napreduje te se
javljaju nove tehnologije. Primjena novih tehnologija u sustavu je takoder bila od velike
pomo¢i u saniranju posljedica potresa koji je pogodio Sisatko — moslavacku zupaniju. Kako
bi organizacija 1 preraspodjela vatrogasaca bila $to brza i bolja, Hrvatska vatrogasna zajednica
je pokrenula projekt Pracenje vatrogasnih vozila i1 GIS sustav. Taj sustav omogucuje
operaterima u Operativnim centrima uvid u trenutne pozicije vozila i osoba na GIS karti te

takoder pomaze u rekonstrukciji intervencija uz pomoc pristupa povijesti kretanja.

Korisnici Informacijskih sustava Hrvatske vatrogasne zajednice:

- javne vatrogasne postrojbe

- vatrogasne postrojbe dobrovoljnog vatrogasnog drustva

- profesionalne vatrogasne postrojbe u gospodarstvu

- vatrogasne postrojbe dobrovoljnog vatrogasnog drustva u gospodarstvu

- zupanijske vatrogasne postrojbe

- intervencijske vatrogasne postrojbe

- dobrovoljna vatrogasna drustva

- dobrovoljna vatrogasna drustva u gospodarstvu

- vatrogasne zajednice svih razina

- vatrogasni operativni centri

- Hrvatska vatrogasna zajednica

oni su redovni korisnici sustava, a osim njih sustav mogu koristiti 1 druga tijela, druge pravne
1 fizicke osobe ¢ije koristenje doprinosi boljem obavljanju vatrogasne djelatnosti ili doprinose
op¢oj sigurnosti 1 informiranosti gradana . (Podruc¢je primjene i koriStenje informacijskog
sustava Hrvatske vatrogasne zajednice, prava, duznosti i odgovornosti korisnika te sadrzaj i

zaStita osobnih podataka , N. N. br. 80/2021-1495).

Projekt Hrvatske vatrogasne zajednice je sastavni dio MODULA 2 Europske unije.
Sustavom praéenja moguce je brzo i efikasno rasporedivanje snaga unutar radnih zona te

takoder brzi dolazak na mjesto intervencije jer se ona to¢no zna koji je tim najblizi mjestu
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nesreé¢e te se on upucuje prvi. Takav nacin raspodjele vatrogasnih snaga rezultira uStedom

vremena od dojave do dolaska.

Uz praéenje vatrogasaca u rad je puStena i aplikacija za prikupljanje podataka u koju se unose
podatci koji su vazni za vatrogasce. Vatrogasci planski odlaze na teren 1 prikupljaju podatke
za odredene objekte i radove koji su odradeni na tim objektima te se u GIS sustavu koriste 1
analiziraju podatci. Uz pomo¢ prikupljanja podataka na takav nacin podatci su dostupni

zapovjednistvu.

Velika pomo¢ u stabilnosti sustava komunikacije su i posebno dizajniranja zapovjedna
komunikacijska vozila. U Republici Hrvatskoj trenutno postoji nekoliko takvih vozila. Jedno
u Javnoj vatrogasnoj postrojbi grada Rijeke i drugo u Sibensko kninskoj Zupaniji, te u
Splitsko - dalmatinskoj Zupaniji. Zapovjedno - komunikacijsko vozilo Javne vatrogasne
postrojbe grada Rijeke je bilo od velike pomo¢i u Sisacko - moslavackoj zupaniji, vozilo je
djelovalo kao mobilni operativni centar u koji su pristizali pozivi gradana, a informacije su
prosljedivanje u zapovjedniStvo Vatrogasne operativne zone. Zapovjedna komunikacijska
vozila omoguéuju komunikaciju na podru¢jima koja su slabo ili nikako pokrivena

repetitorskim sustavom analogne veze ili MUPnet TETRA mrezom.

Komunikacijska vozila moraju biti opremljena isto kao i operativni centri u postrojbama.
Kako bi se postigla ista opremljenost u vozilu je potreban dovoljan broj komunikacijskih
sustava, radio komunikacija, telefonska veza i1 baze podataka koje sadrze podatke potrebne za
djelovanje, planove i upute 1 ostala opreme koja olakSava dugotrajan rad. Kako bi rad u
takvim vozilima bio mogu¢ potrebna je veza izmedu vozila i racunalnih baza, a za kvalitetnu
razmjenu informacija potrebna je internet veza koja ima odredenu brzinu i koli¢inu podataka.
Budu¢i da je u vozilu nemoguce ostvariti fiksnu internet liniju koja bi zadovoljavala potrebe
za rad, koristi se mobilni internet koji ne zadovoljava potrebe rada iz vozila. RjeSenje za
problem nedovoljne brzine interneta je satelitska komunikacije, komunikacijsko vozilo putem
satelita je povezano sa operativnim srediStem u postrojbi. Koristenje satelitske komunikacije
je uredeno sa Pravilnikom o nacinu rada u aktivnostima radijske komunikacije za potrebe

djelovanja sustava civilne zastite u velikim nesreCama 1 katastrofama ( N.N. br. 53/2017).
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Pravilnikom je propisano da se prijenos podataka i govora odvija putem Eutelsat i BGAN

INMARSAT satelitski sustav.

Slika 15: Zapovjedno komunikaci'sk vozilo

Izvor: https://morski.hr/2021/06/10/nova-ulaganja-u-sustav-
zastite-od-pozara-u-sibensko-kninskoj-zupaniji/ (26.07.2021.)

Slika 16: Zapovjedna komunikacijska vozila

Izvor: https://zastita.info/hr/novosti/dok-ing-isporucio-
zapovjedno-komunikacijski-centar-s-robotskim-
sustavom,31651.html (22.06.2021.)
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15. ZAKLJUCAK

Vatrogasne postrojbe i organizacije imaju Sirok spektar rada, sudjeluju uz gasenje
pozara i na spaSavanju ljudi 1 imovine sanaciji posljedica elementarnih nepogoda, pruzaju
tehniCku pomo¢. Za njihovo uspjesno djelovanje vrlo je vazan odabir odgovarajuceg taktickog
nastupa 1 komunikacija snaga na terenu sa zapovjednim stozerom. Sustavom komunikacije
omogucena je komunikaciji, te primanje zapovijedi za daljnja djelovanja. Kvalitetan

komunikacijski sustav je vrlo vazan za uspjesno djelovanje.

Trenuti sustavi zadovoljavaju vecinu potreba, ali treba se nastaviti na izgradnji i opremanju
komunikacijske infrastrukture. Zbog konfiguracije terena u nekim dijelovima Republike
Hrvatske trenutna radiokomunikacija ne zadovoljavaju potrebe snaga. Kako bi se rijesio
problem nepokrivenosti nekih podru¢ja za komunikaciju analognim ili TETRA sustavom
uvodenjem satelitskog sustava rijeSili bi se problemi. Satelitski sustav je stabilniji ve¢

zemaljski sustavi.

Nabavkom zapovjednih komunikacijskih vozila za svaku Koordinaciju u Republici Hrvatskoj
poboljsala bi se komunikacija na reljefno tesko pristupa¢nim mjestima. U Republici Hrvatskoj
treba nastaviti sa izgradnjom kvalitetnog sustava komunikacije za vatrogastvo jer kvalitetnija
komunikacija vodi do boljih rezultata, a trenutna infrastruktura ne zadovoljava u potpunosti

sve potrebe.
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