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SAZETAK

U radu je prikazana analiza stanja drzavne ceste D501 dionica Ostrovica — D8 s
prijedlozima poboljsanja. Dionica sa prvom dionicom ¢ini trasu ceste koja se proteZze od ¢vora
spajanja na drzavnu cestu DS8. Izgradnjom cvora brze ceste Sv. Kuzam — Krizis¢e udio
prometa se na predmetnoj dionici znacajno smanjio, medutim terenskim uvidom utvrdeno da
ima prostora za poboljSavanja uvjeta na cesti u smislu prometne signalizacije i opreme.
NajviSe se paznje usmjerilo na pravilno obiljezavanja zavoja gdje je prema podacima iz
sluzbe za sigurnost cestovnog prometa Rijeka utvrdeno da se najviSe prometnih nesreca
dogadalo u zavojima te kroz mjesto Hreljin na specificnim dionicima ceste. U sklopu
navedene dionice daje se prijedlog rekonstrukcije klasi¢nog Cetverokrakog raskrizja u mini

kruzno raskrizje sa detaljnim analizama.

Kljuéne rije¢i: drzavna cesta D501, prometna signalizacija i oprema, sigurnost, kruzno

raskrizje
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1. UVOD

Povecanjem broja motornih vozila na cestama odrzava se na ucestalost nastanka
prometnih nesreca. Cesta kao glavni ¢imbenik za odvijanje prometa zahtjeva da se pravilno i
prema propisima obiljeZi za sigurno kretanje sudionika u prometu. To se posebice odnosi na
one dijelove ceste gdje se postizu velike brzine, primjerice na ravnim cestovnim potezima i na
dijelovima gdje je smanjenja preglednost, u zavojima. Za postizanje §to vece sigurnosti na
cesti svakako je potrebno upotrijebiti pravilnu prometnu signalizaciju i opremu kako bi se na

vrijeme upozorili vozaci i drugi sudionici u prometu.

1.1. Predmet istraZivanja

Predmet istrazivanja zavr$nog rada je drzavna cesta D501 dionica Ostrovica — D8.
Istrazivanjem se zeljelo ispitati stanje prometne signalizacije i opreme na navedenoj dionici i
ukazati na nedostatke s moguéim prijedlozima da se poveca stupanj obavjestavanja sudionika

u prometu radi pravovremene reakcije od strane istih.

1.2. Svrha i ciljevi istrazivanja

Svrha istrazivanja je analizirati drzavnu cestu D501 sa aspekta stanja prometne
signalizacije i opreme gdje bi se na moguce nedostatke na predmetnoj dionici prikazalo i dao
prijedlog moguceg rjeSenja. Cilj istrazivanja je da se poboljSa stanje prometne signalizacije 1
opreme u vidu da sudionici u prometu budu u pravo vrijeme i na kvalitetan nacin obavijeSteni

0 stanju na cesti.

1.3. Struktura rada

Ovaj zavrsni rad strukturiran je u ukupno pet poglavlja, od ¢ega su prvo i zadnje, t;.
peto poglavlje uvod i zakljucak rada. U drugom poglavlju prikazana su osnovna obiljezja
javnih cesta, i to kroz ukupno pet potpoglavlja, gdje se u Cetvrtom potpoglavlju detaljnije

objasnjava prometna signalizacija i oprema ceste.



U tre¢em poglavlju dat je opis stanja drzavne ceste D501, koji se sastoji od ukupno
Cetiri potpoglavlja, u kojima se objasnjava lokacija dionice, prometno optereéenje, sigurnost
na navedenoj dionici i1 tehnicki elementi same dionice.

U cetvrtom poglavlju doneseni su prijedlozi poboljSanja dionice drzavne ceste D501.
Sastoji se od dva potpoglavlja, od ¢ega se u prvom poglavlju daju prijedlozi pobolj$anja na
specificnim dionicama ceste, dok se u drugom potpoglavlju daje idejno rjesSenje
rekonstrukcije raskrizja drzavne ceste D501 i Zupanijske ceste Z5059.

U zakljucku se na kraju razmatraju navedene Cinjenice i daje osobno misljenje autora
rada i moguc¢i prijedlozi.

Na kraju rada nalazi se popis bibliografskih jedinica koristenih u izradi rada, te popis

tablica, grafikona i slika koristenih u izradi zavr$nog rada.



2. OSNOVNA OBILJEZJA JAVNIH CESTA

2.1. Zakonska regulativa

Javne ceste su ceste razvrstane kao javne ceste, koje svatko moze slobodno koristiti na
nacin i pod uvjetima odredena Zakonom o javnim cestama i drugim propisima. Javnom
cestom smatra se cesta od opéeg znacenja za javni promet koja zadovoljava sve uvjete $to ih
utvrduju osnovni zakon o cestama i ostali propisi.

(http://www.prometna-zona.com/podjela-cesta/., 19. 4. 2017.)

Javne ceste mogu se razvrstati u Cetiri skupine (Zakon o cestama., NN 84/11., 22/13.,
54/13., 148/13., 92/14.):

1. Autoceste - su javne ceste s tehniCkim karakteristikama autoceste odredenim
propisima kojima se ureduje sigurnost prometa na cestama, koje imaju funkciju
povezivanja Republike Hrvatske u europski prometni sustav, ostvarivanja kontinuiteta
E-ceste (medunarodnim i medudrzavnim sporazumima odredena kao europska cesta),
prometnog povezivanja regija Republike Hrvatske, omoguéavanja tranzitnog prometa,
a koje su razvrstane kao autoceste sukladno Zakonom o javnim cestama.

2. Drzavne ceste - su javne ceste koje imaju funkciju povezivanja Republike Hrvatske u
europski prometni sustav, ostvarivanja kontinuiteta E-ceste prometnog povezivanja
regija Republike Hrvatske, prometnog povezivanja sjediSta Zupanija medusobno,
povezivanja sjediSta Zupanija s veéim regionalnim sjediStima susjednih drZava
(gradovi vec¢i od 100.000 stanovnika), omogucavanja tranzitnog prometa, koje ¢ine
cestovnu okosnicu velikih otoka i kojima se ostvaruje kontinuitet drzavnih cesta kroz
gradove, a koje su razvrstane kao drzavne ceste sukladno Zakon o javnim cestama.

3. Zupanijske ceste - su javne koje povezuju sjediita Zupanija s gradovima i op¢inskim
sjediStima, koje povezuju sjediSta gradova i opc¢ina medusobno, preko kojih se
ostvaruje veza grada ili gradskih dijelova s drzavnim cestama, a koje se razvrstane kao
zupanijske ceste sukladno Zakonom o javnim cestama.

4. Lokalne ceste - su javne ceste koje povezuju sjediSte grada, odnosno opéine s
naseljima s viSe od 50 stanovnika unutar grada ili op¢ine, ceste u urbanom podrucju

koje povezuju gradske Cetvrti sa Zupanijskim cestama, ceste koje povezuju susjedne


http://www.prometna-zona.com/podjela-cesta/

gradske cetvrti medusobno, a koje su razvrstane kao lokalne ceste sukladno Zakonu o

javnim cestama.

Osim navedenog Zakona 0 javnim cestama, postoje razni niz drugih zakona i

pravilnika koji se moraju uvazavati pri planiranju, projektiranju i gradnji prometnica u

Republici Hrvatskoj.

a)
b)

c)
d)
e)
f)

9)

h)

)
k)

1)

Atosu:

Zakon o cestama (NN 84/11., 22/13., 54/13., 148/13., 92/14.)

Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN 67/08., 48/10., 74/11., 80/13., 158/13.,
92/14., 64/15.)

Zakon o gradnji (NN 153/13.)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13.)

Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi
moraju udovoljavati sa stajalista sigurnosti prometa (NN 110/01.)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu
(NN 119/07.)

Pravilnik o koriStenju cestovnog zemljiSta i obavljanja prate¢ih djelatnosti na javnoj
cesti (NN 78/14.)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje izgradnju prikljucaka 1 prilaza na javnu cestu
(NN 95/14.)

Pravilnik o kriterijima, postupku, nac¢inu utvrdivanja i osiguranja krizanja Zeljeznicke
pruge i ceste (NN 32/94., 96/94., 33/01., 122/03., 83/04., 69/06., 9/09.)

Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14.)

Pravilnik o prometnim znakovima, opremi i signalizaciji na cestama (NN 33/05.,
64/05., 155/05., 14/11.)

Pravilnik o turistickoj i ostaloj signalizaciji na cestama (NN 87/02.)

m) Pravilnik o autobusnim stajalistima (NN 119/07.)

n)
0)
p)
a)
r

Pravilnik o izvanrednom prijevozu (NN 119/07., 52/08.)

Pravilnik o opravdanim slucajevima i postupku zatvaranja javne ceste (NN 119/07.)
Pravilnik o odrzavanju cesta (NN 90/14.)

Pravilnik o ophodnji javnih cesta (NN 75/14.)

Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekata za javne ceste (NN 53/02.)



Organizacija sektora javnih cesta u Republici Hrvatskoj temelji se na nadleZnostima
Sabora, Vlade i Ministarstva mora, prometa i infrastrukture. Ove institucije odreduju

strategije i donose planove u vezi s izgradnjom i odrZavanjem javnih cesta, a provode ih

uprave za ceste i autoceste. (Zakon o cestama, NN 84/11., 22/13., 54/13., 148/13., 92/14.)

Javnu cestu ¢ine (Zakon o cestama NN 84/11., 22/13., 54/13., 148/13., 92/14.):

= cestovna gradevina (donji ustroj, kolnicka konstrukcija, most, vijadukt, podvoznjak,
nadvoznjak, propust, tunel, galerija, potporni i oblozni zid, pothodnik 1 nathodnik),

= gradevine za odvodnju ceste i procis¢avanje voda sakupljenih na cestovnoj gradevini,

» zemlji$ni pojas s obiju strana ceste potreban za nesmetano odrzavanje ceste Sirine
prema projektu ceste, a najmanje jedan metar racunajuéi od crte koja spaja krajnje
tocke poprecnog presjeka ceste,

= cestovno zemljiSte u povrSini koju ¢ine povrSina zemljiSta na kojoj prema projektu
treba izgraditi ili je izgradena cestovna gradevina, povrSina zemljiSnog pojasa te
povrs§ina zemlji$ta na kojima su prema projektu ceste izgradene ili se trebaju izgraditi
gradevine za potrebe odrzavanja ceste i pruzanja usluga voza¢ima i putnicima te
naplatu cestarine predvideni projektom ceste (objekti za odrzavanje cesta, upravljanje i
nadzor prometa, naplatu cestarine, benzinske postaje, servisi, parkiraliSta, odmorista i
drugi),

» gradevine na cestovnom zemljiStu, za potrebe odrZavanja ceste i pruzanja usluga
vozacima 1 putnicima te naplatu cestarine, predvidene projektom ceste,

= stabilni mjerni objekti i uredaji za nadzor vozila,

» prikljucci na javnu cestu izgradeni na cestovnom zemljistu,

= prometni znakovi i uredaji za nadzor i sigurno vodenje prometa i oprema ceste
(prometni znakovi, svjetlosni uredaji, telekomunikacijski stabilni uredaji, instalacije i
rasvjeta u funkciji prometa, cestovne znacke, brojila prometa, instalacije, uredaji i
oprema u tunelima, oprema parkiraliSta, odmorista i sli¢no),

» gradevine 1 oprema za zaStitu ceste, prometa i okoliSa (snjegobrani, vjetrobrani, zastita
od osulina i nanosa, zastitne i sigurnosne ograde, zastita od buke i drugih Stetnih

utjecaja na okoli$ i sli¢no).



2.2. Podjela javnih cesta

Podjela ili razvrstavanje cesta ima cilj svrstati ceste u ograni¢en broj jasno definiranih
tipova, kako bi se omogucila kvalitetna komunikacija izmedu struke, administracije i javnosti.
Ceste se, medutim, kao ni druge prometne povrSine ne mogu razvrstati po jedinstvenoj
klasifikaciji budu¢i da postoje razlike u nacinu gradenja, namjeni i prometnim znacajkama.
Postoji isto tako velika raznolikost u funkciji, drustvenom 1 gospodarskom znacenju te vrsti i
opsegu prometa. (Legac, 2006., 13.)

Javne ceste se, izmedu ostalog, mogu razvrstati prema druStvenom i gospodarskom
znacenju, prema vrsti 1 veli¢ini motornog prometa. (Pravilnik o osnovnim uvjetima..., NN
110/01., 2.)

Prema druStvenom i gospodarskom znacenju unutar Zakona o cestama, javne ceste se
dijele na:

= drzavne ceste
= Zupanijske ceste

= |okalne ceste.

Prema vrsti prometa kojemu su namijenjene, javne ceste se dijele na:
= ceste za promet motornih vozila

= ceste za mjeSoviti promet.

Dodatno se ceste za promet motornih vozila dijele na:
= autoceste

= ceste rezervirane za promet motornih vozila (u daljnjem tekstu brze ceste).

Prema veliini motornog prometa na kraju planskog razdoblja izrazenog prosje¢nim

godis$njim dnevnim prometom (PGDP), javne ceste dijele se na autoceste i1 pet razreda cesta.



Tablica 1. Veli¢ina motornog prometa

Veli¢ina motornog prometa
Razred ceste (PGDP) vozila/dan

AC Vise od 14000
1. razred Vise od 12000
2. razred Vise od 7000 do 12000
3, razred Vise od 3000 do 7000
4. razred Vise od 1000 do 3000
5. razred Do 1000

Izvor: (Pravilnik o osnovnim uvjetima..., NN 110/01., 3.)

2.3. Projektni elementi ceste

Cesta je prikazana nacrtima u tri projekcije. To su: situacija (tlocrt), uzduzni profil i

poprecni profil. Situacija ceste je tlocrtna ili horizontalna projekcija ceste, koja se sastoji od

pravaca, kruznih lukova i prijelaznih lukova - prijelaznica. (Legac, 2006., 91.)

Slika 1. Izgled osi ceste u tlocrtu

Izvor: (Legac, 2006., 57.)

Uzduzni profil ceste prikazuje uzduznu vertikalnu projekciju presjeka kroz os ceste, s
najces¢im odnosnom L:H=10:1. U uzduZznom profilu dvije su osnovne linije: linija terena i

linija nivelete, a obje te linije odredene su stacionazom i visinskim kotama. (Legac, 2006., 91-

92))




Slika 2. UzduZni profil ceste
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Izvor: (Legac, 2006., 92.)

Stacionaza je udaljenost bilo koje tocke na trasi od pocetka trase mjereno po osi ceste.
Pocetak trase tj. stacionaza 0+000,00 je unaprijed odredena ili odabrana tocka. Svi prilozi
projekta, svi opisi, lokacije pojedinih radova i vodenje tehnoloske dokumentacije radova
medusobno su povezani i imenovani stacionazom. (Korlaet, 1995., 7.)

Niveletom nazivamo presjecnicu vertikalne plohe koja prolazi kroz os ceste s gornjom
povrsinom kolnika. RjeSavanjem polozaja nivelete ceste odreduju se visinski elementi trase.
Geometrijski se niveleta sastoji od pravaca, kojima su sjecista zaobljenja kruznim lukovima.
Polozaj pravca odreden je s nagibom u % i jednom ili viSe odredenih ili odabranih visinskih
toc¢aka. (Korlaet, 1995., 7.)

Niveletom ceste odredene su veli¢ine i1 duljine nagiba te vertikalna zaobljenja

prijeloma nivelete. (Legac, 2006., 92.)



Poprecni profil je popre¢ni presjek ili vertikalna projekcija na pravac pruzanja ceste.
Poprecni profil pokazuje konfiguraciju terena lijevo i desno od osi ceste. (Legac, 2006., 92.)
Osnovni elementi poprecnog presjeka ceste su prometni trak kao dio kolnika, rubni

trak, bankina odnosno berma, te rigol ili jarak kao uredaji za odvodnju. (Legac, 2006., 43.)

Slika 3. Elementi popre¢nog presjeka ceste
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Izvor: (Legac, 2006., 43.)

Osim tih elemenata, poprecni presjek ceste moZze sadrZavati trak za stajanje, trak za
spora vozila, razdjelni pojas, trak za bicikliste 1 hodnik za pjeSake. U podrucju raskrizja cesto

se primjenjuju trakovi za usmjerivanje, usporenje i ubrzanje. (Legac, 2006., 43.)

2.4. Prometna signalizacija i oprema ceste

Nakon Sto se dovrS$i izgradnja 1 uredi okoli§ uz cestu, pristupa se u postavljanju
odgovarajue prometne signalizacije 1 opreme. Kvalitetnim 1 pravilnim postavljanjem
prometne signalizacije postize se da vozaci budu na vrijeme obavijeSteni o tome kako se
ponasati na cesti, a prije svega ih upozoriti na moguce opasnosti. Pravilni postavljeni znakovi
prije svega doprinose sigurnosti i smanjenju broja prometnih nesreca, te iz tog razloga
znakovi moraju biti, kako vidljivi, tako ¢itljivi i jasni.

U Republici Hrvatskoj, postavljanje prometnih znakova i opreme ceste odredeno je

Pravilnikom o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama. (NN 33/2005.)



Ovim se pravilnikom propisuje vrsta, znacenje, oblik, boja, dimenzije i postavljanje
prometnih znakova, signalizacije i opreme na cestama. Prometni znakovi, oprema i
signalizacija cesta na novoizgradenim i rekonstruiranim cestama postavljaju se samo na
temelju prometnog projekta, a za postavljanje znakova i prometnu opremu potrebno je

pribaviti dokaz propisane retrorefleksije. (Pravilnik o prometnim znakovima, 2005., 1.)

2.4.1. Vertikalna signalizacija

Vertikalna signalizacija predstavlja skup prometnih znakova koji se postavljaju
okomito u odnosu na prometnu povrsinu. Najéesée se sastoje od podloge s folijom prometnog
znaka, stupa te elementa za pri¢vrscenje. (Legac et al., 2011., 321.)

U vertikalnu signalizaciju se ubrajaju (Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji
i opremi na cestama NN 33/05.):

v" znakovi opasnosti
znakovi izri€itih naredbi
znakovi obavijesti
znakovi obavijesti za vodenje prometa

dopunske ploce

NN

promjenjivi prometni znakovi.

Znakovi opasnosti sudionicima u prometu oznacuju blizinu dijela ceste ili mjesto na

kojemu sudionicima u prometu prijeti odredena opasnost. Znakovi opasnosti imaju oblik
istostrani¢nog trokuta, ¢ija se jedna strana nalazi u vodoravnom polozaju, a vrh nasuprot njoj
okrenut je prema gore. Osnovna boja je bijela, a rubovi trokuta su crveni, osim znaka A25,
¢ija je osnovna boja Zuta. Simboli na znakovima opasnosti crne su boje. Znakovi opasnosti se
u pravilu postavljaju izvan naselja na udaljenosti od 150 m do 250 m ispred opasnog mjesta
na cesti. Mogu se postavljati i na udaljenosti manjoj od 150 m ispred opasnog mjesta na cesti,

ako to zahtijevaju okolnosti na dijelu ceste na kojemu se znak postavlja.
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Znakovi izriditih naredbi upozoravaju vozace na zabrane, ograni¢enja i obveze u

prometu. Imaju oblik kruga, osim znakova BO1l i B0O2. Osnovna boja znakova zabrane,
odnosno ogranicenja je bijela, osnovna boja znakova obveze je plava. Simboli i natpisi na
znakovima zabrane, odnosno ograni¢enja, crne su boje, a na znakovima obveze bijela.
Znakovi izri¢itih naredbi postavljaju se neposredno na mjesta na kojima za sudionike u

prometu pocinje obveza da se drze naredbe izrazene prometnim znakom.

Znakovi obavijesti daju sudionicima u prometu potrebne obavijesti o cesti kojom se

kre¢u, nazivima mjesta kroz koja cesta prolazi i udaljenosti do tih mjesta, prestanku vazenja
znakova izri¢itih naredbi te druge obavijesti koje im mogu koristiti. Znakovi obavijesti imaju
oblik kruga, kvadrata i pravokutnika.
Osnovna boja znakova obavijesti je:
= 7uta sa simbolima i natpisima crne boje
= plava sa simbolima i natpisima bijele, crne, crvene ili zelene boje
= zelena sa simbolima i natpisima bijele boje
= bijela sa simbolima i natpisima crne, crvene ili plave boje.
Znakovi obavijesti postavljaju se tako da sudionicima u prometu daju prethodne
obavijesti, obavijesti o prestrojavanju, obavijesti o skretanju, obavijesti 0 smjeru kretanja te

da oznace objekt, teren, ulicu ili dijelove ceste na koje se odnose.

Znakovi _obavijesti_za vodenje prometa obavjeStavaju o pruzanju cestovnih

smjerova, znacajnim odrediStima uz cestu, te o raskrizjima 1 odmoriStima na odredenom
smjeru ceste.
Osnovna boja znakova obavijesti za vodenje prometa - putokaznih ploca je:
= naautocestama zelena sa simbolima i natpisima bijele boje
= na brzim cestama plava sa simbolima i natpisima bijele boje
* nadrzavnim i ostalim cestama Zuta sa simbolima i natpisima crne boje

» zadijelove grada, naselja i znacajne objekte sa simbolima i natpisima crne boje.

Dopunske ploce poblize odreduju znacenje prometnog znaka, a Sirina ne smije biti

veca od duZine one stranice znaka uz koji je dopunska ploca postavljenja. Dopunske poblize

odreduju znacenje prometnog znaka. Osnovna boja dopunske ploce je bijela, a boja natpisa i
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simbola na dopunskoj ploc¢i je crna. Dimenzije dopunskih ploc¢a najcescée iznose 60x30 cm i
90x30 cm.

2.4.2. Horizontalna signalizacija

Pod horizontalnom signalizacijom podrazumijevaju se oznake na kolniku koje mogu

biti uzduzne, poprec¢ne i ostale 0znake.

UzduZne oznake na kolniku mogu biti razdjelne crte, rubne crte i crte upozorenja.

Razdjelna crta sluzi za razdvajanje dvosmjernih prometnih povr§ina prema smjerovima
kretanja. Rubna crta oznacuje rub vozne povrsine kolnika.

Uzduzne oznake na kolniku su pune, isprekidane i dvostruke crte. Sirina punih
uzduznih crta na kolniku smije iznositi najmanje 10 cm, a razmak izmedu usporednih

uzduznih dvostrukih crta 10 cm. Sirina rubne i razdjelne crte je iste Sirine.

Tablica 2. Sirina sredi$nje razdjelne crte prema §irini kolnika

Sirina kolnika Sirina sredi$nje razdjelne
crte
>=3.5m 20 cm
3-3.5m 15cm
2.75-3m 12 cm
25-2.75m 10cm

Izvor: (Pravilnik o prometnim znakovima, 2005., 41-42.)

Poprec¢ne oznake na kolniku su oznake koje se obiljezavaju punim ili isprekidanim

crtama i mogu biti povucene na kolniku tako da zahvacaju jedan ili viSe prometnih trakova te
su s obzirom na kut pod kojim ih voza¢ vidi Sire od uzduznih oznaka.
Poprecne oznake na kolniku:
= crte zaustavljanja
= Kose crte
» granicnici
» pjesSacki prijelazi

» prijelazi biciklistiCke staze.
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Ostale oznake na kolniku mogu biti strelice, polja za usmjeravanje, crte

usmjeravanje prometa, natpisi, oznake za oznaCavanje prometnih povrSina za posebne
namjene, oznake za obiljeZavanje mjesta za parkiranje i uzduzne oznake na predmetima uz
rub kolnika.

Strelice se postavljaju na sredini prometnog traka, s time da je udaljenost vrha strelice
od crte zaustavljanja jednaka duzini strelice. Duzina strelica iznosi 5.00 m, a razmak izmedu
strelica je 20 do 30 m. U naseljenim mjestima strelica se mora ponoviti najmanje dvaput.
(Legac et al., 2011., 329.)

Polja za usmjeravanje predstavljaju povr$inu na kojoj je zabranjen promet te nije
dopusteno zaustavljanje i parkiranje. Iscrtavaju se u svrhu razdvajanja dvaju trakova sa
suprotnim smjerovima ili istim smjerovima na mjestu otvaranja posebnog traka za skretanje,
ispred prometnog otoka za razdvajanje prometnih tokova, te na ulaznim i izlaznim krakovima
autocesta. Sredis$nji dio polja se potpuno ispunjava bijelom bojom ili se koriste kose linije pod

30 stupnjeva. (Pravilnik o prometnim znakovima, 2005., 44.)

2.4.4. Prometna oprema

Prometnu opremu ceste ¢ine (Pravilnik o prometnim znakovima, 2005., 46-52.):

» oprema za oznacivanje ruba kolnika

» oprema za oznacivanje vrha prometnog otoka

» oprema, znakovi i oznake za oznacivanje radova, prepreka i oSte¢enja kolnika

= svjetlosni znakovi za oznac¢ivanje radova, drugih zapreka 1 oStec¢enja kolnika

= oprema za vodenje i usmjerivanje prometa u podrucju radova na cesti, prepreka i
ostecenja kolnika

= branici i polubranici

= prometna zrcala

= zastitne odbojne ograde

= ograde protiv zasljepljivanja

= zaStitne ZiCane ograde

= pjeSacke ograde

» ublazivaci udara

» oznake za ru¢no upravljanje prometom.
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Na predmetnoj dionici (drzavna cesta D501), prisutna je sljedeca prometna oprema:

» oprema za oznacivanje ruba kolnika (smjerokazni stupici, Stapovi za snijeg u zimskim
uvjetima)

= oprema, znakovi i oznake za oznacavanje radova, zapreka i oStecenja kolnika (ploca
za oznacavanje zavoja na cesti, plo¢a bocne zapreke)

= branici i polubranici

= prometna zrcala

= zaStitne odbojne ograde.

Smjerokazni stupi¢ sluzi za oznacivanje ruba kolnika. U vidljivom smjeru mora imati

ugradenu reflektirajuu oznaku od reflektirajueg stakla. Reflektirajuéa oznaka u smjeru
voznje s desne strane je crvene boje, a s lijeve strane bijele boje. U pravilu, se postavljaju na
udaljenosti 0.75 m od vanjskog ruba kolnika, uz kolnik na razmaku od 50 m kad je cesta u
pravcu, odnosno, 12 m (25 m) kad je cesta u zavoju, $to ovisi o znacajkama radijusa zavoja.
Kad je uz kolnik ceste postavljenja zastitna odbojna ograda na udaljenosti manjoj od 150 cm
od ruba kolnika, smjerokazni stupici postavljaju se na ogradu.

(Pravilnik o prometnim znakovima, 2005., 46-47.)

Slika 4. Postavljanje smjerokaznog stupica

O,75|cm
T

B
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Izvor: (Barisi¢, 2012., 105.)

14



Tablica 3. Postavljanje smjerokaznih stupi¢a u zavoju

HORIZONTALNI ZAVOQOJ
srediS$nji radijus zavoja | razmak smjerokaznih
stupica u zavoju

=100 m 10m
100 - 300 m 15m
300 - 400 m 20m
400 - 500 m 25m
=500 m 50 m

VERTIKALNI ZAVOJ
srediS$nji radijus zavoja | razmak smjerokaznih
stupi¢a u zavoju

=250m 10m
250 - 800 m 15m
800 - 1500 m 20m
1500 - 3000 m 25m
=3000 m 50 m

Izvor: (Pravilnik o prometnim znakovima, 2005., 47.)

Stapovi za snijeg oznacuju rub kolnika u zimskim uvjetima i naznacuju pruzanje ceste

ili cestovne gradevine. Stapovi za snijeg na cesti (K04) i cestovnim gradevinama (KO05),
naizmjence su obojani crveno i zuto. Najvise polje mora biti obojano reflektirajucom tvari.
Postavljanju se s desne strane smjerokaznog stupi¢a gledano u smjeru voznje kako se ne bi
zaklonio reflektirajuéi dio smjerokaznog stupi¢a. Stap za snijeg mora biti postavljen ispred i

na zavrSetku sigurnosne ograde.

Slika 5. Stapovi za snijeg

K04 K05 T

Izvor: (Pravilnik o prometnim znakovima, 2005., 47-48.)
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U zavojima je uz postavu smjerokaznih stupica (K01), dodatno je potrebno postaviti
ploce za oznacavanje zavoja na cesti (K12 i K13) i plo¢u za oznacavanje oStrog zavoja na

cesti (K14).

Slika 6. Plo¢e za oznacavanje zavoja na cesti

K12

€L D

K13 K14

Izvor: (Pravilnik o prometnim znakovima, 2005., 48.)

U pravilu plocu za oznacavanje zavoja na cesti (K13) primjenjuje se kod kra¢ih zavoja
manjih radijusa, postavom samo jedne plo¢e na ulazu u zavoj, a plo¢e za oznacavanje zavoja
na cesti (K12) na duzim zavojima i to duz cijele duzine zavoja. Vrlo se ¢esto primjenjuje
postava samo jedne takve ploce ili samo nekoliko na pocetku zavoja i to vrlo razliito i1
nepravilno postavljenih. PloCe se postavljaju slijede¢i ovo pravilo: u lijevom zavoju prva
ploca se postavlja u produzetku oka vozaca vozila koje vozi na svojoj desnoj traci (vozilo A),
a u desnom zavoju u produzetku oka vozaca vozila koje pretjeCe (vozilo B). Ucestalost
ponavljanja plo¢a u zavoju ovisi o veli¢ini radijusa. Pozicioniranje, a posebno
mikropoziociniranje znaka treba uvijek sagledati iz perspektive vozaca, a ne iz tzv. pti¢je
perspektive (koju obi¢no koristi projektant kod ucrtavanja znaka na situacijsku podlogu - §to
moze potpuno promasiti projektantsku namjeru kod uocavanja znaka ili ponaSanja vozaca).

(Benigar, Di Constanzo, 2009., 79.)
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Slika 7. Postavljanje znaka K12 u zavojima
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Izvor: (Benigar, Di Constanzo, 2009., 78.)

Ploca bocne zapreke (K15, K16, K17 1 K18), oznacuju mjesto bo¢nog smanjenja

profila ceste. Plocama se fizicki razdvaja promet suprotnog smjera voznje. Plo¢e K17 i K18
postavljaju se 1 na mjestu ugradnje umjetne izbocine i uzdignute plohe. Boje kosih pruga na
znakovima K17 i K18 je zuto-zelene boje retrorefleksije klase Il1. (Pravilnik o prometnim
znakovima, 2005., 48.)

Slika 8. Ploce za oznacavanje bo¢ne zapreke

K17 K18

Izvor: (Pravilnik o prometnim znakovima, 2005., 48.)
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Branici i polubranici su naprave namijenjene zatvaranju prometa vozila i pjeSaka u

smjeru na koji su poprecno postavljanje. Na branicima se svjetlosno trepéuée crveno svjetlo
postavlja na sredini branika, a na polubraniku nakraju polubranika. Promjer kruga trepéuca
svjetla je minimalno 210 mm. Branici kojima se na prijelazu ceste preko Zeljeznicke pruge u
razini zatvara promet ¢itavom Sirinom ceste (K42) moraju biti oznaceni s najmanje tri crvena
reflektirajuéa stakla od kojih jedno mora biti smjesteno na sredini branika, a druga dva blize
krajevima branika. Polubranici kojima se na prijelazu ceste preko zeljezni¢ke pruge u razini
zatvara promet samo do polovice Sirine ceste (K43), moraju biti oznac¢eni s najmanje tri
crvena reflektirajuca stakla postavljenja na odgovaraju¢im razmacima po citavoj duzini
polubranika, od kojih jedno mora biti smjeSteno na samom kraju polubranika. (Pravilnik 0

prometnim znakovima, 2005., 50-51.)

Slika 9. Branik (K42) i polubranik (K43)
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Izvor: (Pravilnik o prometnim znakovima, 2005., 50-51.)

Prometna zrcala namijenjena su za sigurno ukljucivanje iz sporedne ceste na cestu s

prednoS¢u prolaska ili u drugim sli¢énim slu¢ajevima, na mjestima smanjenje preglednosti.
Vanjski rub prometnog zrcala mora biti obojen izmjeni¢nim poljima crvene i bijele boje.
Prometna zrcala mogu biti pravokutnog ili kruznog oblika. (Pravilnik 0 prometnim
znakovima, 2005., 51.)
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Slika 10. Prometna zrcala

K44

Izvor: (Pravilnik o prometnim znakovima, 2005., 51.)

Zastitna ograda je tehnicka sigurnosna konstrukcija kojoj je osnovna svrha sprijeciti

klizanje vozila s (planuma) ceste, odnosno zadrzati vozila skrenuta s kolnika. Zastitna ograda
se izraduje od celika, betona (tip New Jersey), ili kombinirano. (Pravilnik 0 prometnim
znakovima, 2005., 51.)
Zastitna ograda mora se postaviti (Pravilnik 0 prometnim znakovima, 2005., 51.):
» urazdjelnom pojasu, ovisno o veli¢ini prometa
= nacestovnhom objektu
» kad je cesta na nasipu viSem od 3.0 m

» ispred opasnog mjesta (bo¢ne opasnosti)

Tablica 4. Klasa zastitne ograde ovisno o kategoriji ceste

KATEGORIJA RUB RAZDJEL
CESTE KOLNIKA | NI poJas | OBJEKT
AUTOCESTA |
BRZA CESTA H2-H1 H2 H3-H2
DRZAVNA CESTA
| BRZA GRADSKA H1 - H2
CESTA
OSTALE CESTE N2 - H1-H2

Izvor: (Pravilnik o prometnim znakovima, 2005., 51.)

Pojasnjenje pojmova:

H1, H2, H3, N2 - su nivoi zadrzavanja: jednostruka (H1 - jedan branik), dvostruka (H2 - dva

branika) i trostruka (H3 - tri branika)
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2.4.3. Principi postavljanja prometne signalizacije

Pri postavljanju uspravne signalizacije valja voditi raCuna o tome da se ne postavi
prevelik broj znakova jer bi to moglo zbuniti vozaca. Prometni znakovi moraju biti jednoliki,
jasni 1 vidljivi. Jednolikost znakova postize se dosljednim predoc¢ivanjem prometne situacije.
Jasnoca znakova ovisi o veli¢ini, broju, duljini natpisa te o obliku slova i simbola.

U pravilu prometni znakovi moraju biti s desne strane kolnika, ukoliko posebni uvjeti
ne zahtijevaju drugacije. Na nesigurnim ili nepreglednim mjestima ¢esto je potrebno postaviti
prometni znak s obje strane ceste ili iznad kolnika, posebno u slu¢ajevima kada postoji
opasnost da se znak na desnoj strani kolnika tesko uoc¢ava. U dvojbenim slucajevima ponekad

se pokusnim postavljanjem znakova odreduje najbolji polozaj. (Korlaet, 1995., 199.)

Znakovi se postavljaju na temelju sljedecih postavki (Korlaet, 1995., 199-200.):
X - potez moguceg postavljanja znaka (mjesto postavljanja ovisi o vrsti znaka)
tu - vrijeme uocavanja 2s
t¢ - vrijeme Citanja - za simbol 1s
- zarije¢ 0.5s (ili 15 slova u sekundi)

to - vrijeme odlucivanja - za jednostavne slucajeve 1s

- za neocekivane slucajeve 2s
ti - vrijeme izvrSenja ovisi o vrsti prometne radnje (npr. za promjenu voznog traka potrebno je
39)

Slika 11. Postavljanje prometnih znakova

PREDZNAK ZNAK

L b =) to 4 @)
uocavanje Sitanje ~/ odlu¢ivanje izvrSenje Nt
e X ]

Izvor: (Korlaet, 1995., 200.)

Prometni se znakovi na cestama izvan naselja postavljaju na visini 1.2 do 1.4 m, u
naseljima smjeSteni uz kolnik postavljaju se na visini 0.30 do 2.20 m, a prometni znakovi
smjesteni iznad kolnika postavljaju se na visini 4.5 m, iznimno i na vecéoj. (Pravilnik o

prometnim znakovima, 2005., 1.)
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Slika 12. Postavljanje vertikalne prometne signalizacije
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Izvor: (Legac, 2006., 124.)

Visina se rauna od povrsine kolnika do donjeg ruba prometnog znaka, a ako se
prometni znak postavlja zajedno s dopunskom plo¢om, racuna se do donjeg ruba dopunske
ploce. Na isti mogu se postaviti najvise dva prometna znaka. Stup prometnog znaka, u
pravilu, u pravilu se postavlja najvise 2 m od kolnickog ruba. Vodoravni razmak izmedu ruba
kolnika i najblizeg ruba prometnog znaka mora iznositi najmanje 0.30 m. (Pravilnik o

prometnim znakovima, 2005., 2.)

Tablica 5. Dimenzije vertikalne prometne signalizacije prema kategoriji cestovnih

prometnica
ZNAKOVI x
OPASNOSTI ZNAKOVI IZRICITIH NAREDBI ZNAKOVI OBAVIJESTI
Ké‘IETgTGOO\/R,\:éA DULJINA PROMJER DULJINA PROMJER ~ PROMJER L ELICINA VELICINA
KRUGA STRANICE
PROMETNICE STRANICVE ZNAKA STRANICVE KRUGA KRUGA ZNAKA STRANICE
ISTOSTRANICNOG IZRICITIH ISTOSTRANICNOG ZNAKA ZNAKA OBLIKA OBLIKA
TROKUTA NAREDBI TROKUTA B01 B02 OBAVUESTI KVADRATA PRAVOKUTNIKA
Autoceste, ceste
za promet
motornih vozila
i ceste koje nisu 120 cm 90 cm 120 cm 90 cm 90 cm 90 cm 90x135 cm
ulice, Sirine
kolnika 7 m i
vise
Ceste Sirine
kolnika5 -7 m,
uglavnom 90 cm 60 cm 90 cm 60 cm 60 cm 60 cm 60x90 cm
gradske
prometnice
Ostale ceste i 60 cm 40cm 60 cm 60 cm
gradske ulice
Prometnice u
tunelima i 60 cm 60 cm 60 cm 60 cm 60 cm 60 cm 60x90 cm
galerijama
Prometnice sa -
umetnutim 40 cm 40 cm 40 cm 40 cm 40 cm Najmanje 40 Najmanje 40x60 cm
znakovima cm

Izvor: (obrada autora prema Pravilniku o prometnim znakovima NN 33/2005.)
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2.5. Osnove odrZavanja cesta

Kako bi se promet sigurno i nesmetano mogao odvijati, duznost je upravitelja cesta
sukladno prema Pravilniku o odrzavanju cesta da osigura da cesta bude na propisanoj
tehnickoj 1 sigurnosnoj razini.

Osnovni ciljevi odrzavanja i zastite cesta su (Legac, 2006., 141.):

= spreCavanje propadanja cesta

» omogucivanje sigurnog odvijanja prometa

» smanjenje troSkova korisnika dobrim stanjem cesta

= dovodenje ceste u projektirano stanje uzimajuci u obzir izmijenjene potrebe prometa
» zaStita ceste od korisnika i tre¢ih osoba

= zaStita okoli$a od Stetnog utjecaja cesta i cestovnog prometa.

Vrste odrZavanja cesta su (Legac, 2006., 142.):
» redovito odrzavanje

= izvanredno odrzavanje.

U redovito odrzavanje pripadaju radovi na cestama koji se obavljaju neprekidno
tijekom godine, a u izvanredno odrZavanje pripadaju radovi veceg opsega, koji se dugorocnije
planiraju te radovi koji su nastali kako posljedica nepredvidenih dogadaja (odrona, klizista i
sl.).

U redovito odrzavanje cesta pripadaju skupine radova (Legac, 2006., 142.):

= nakolniku

* na boc¢nim dijelovima ceste (bankine, usjeci, nasipi, zidovi potporni i oblozni)
» nauredajima za odvodnju

* na odrzavanju vegetacije

» odrzavanje opreme ceste

= odrzavanje opreme ceste

» odrzavanje gradevina (mostova, tunela, podvoznjaka, pothodnika itd.)

» odrzavanje ceste i gradevina zimi.
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Pod izvanrednim odrzavanjem podrazumijevaju se radovi veéeg opsega, koji imaju
zadacu saCuvati prvotno stanje, te radovi na manjim rekonstrukcijama ceste i na obnovi ili

zamjeni manjih mostova i propusta. (Legac, 2006., 145.)

U te radove mogu se, izmedu ostalog, ubrojiti radovi na cestama (Legac, 2006., 145.):

= obnova ili zamjena istroSenih zastora (polaganjem slojeva asfalta, zamjenom kocke,
betonskih ploca itd.)

= hrapljavljenje glatkih povrsina kolnika i izranjavanje valovitih povrSina

* sanacija odrona i kliziSta (izradba potpornih zidova, prelaganje dijela trase ceste i sl.)

= popravak tehni¢kih elemenata ceste na mjestima gdje se Cesto pojavljuju prometne
nezgode (ublaZivanjem oStrih zavoja, lomova nivelete i sl.)

» zamjena postojece signalizacije zbog novih propisa ili promjena rezima prometa

= uredenje raskrizja bez veéih rekonstrukcija i materijalnih ulaganja (preglednost, nova
signalizacija i oprema)

* poboljSanje uvjeta prometa putem uredenja stajaliSta i odmorista, pjeSackih staza i

prijelaza u naseljima, te uredenjem prijelaza preko zeljeznicke pruge u razini.
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3. OPIS STANJA DRZAVNE CESTE D501 DIONICA OSTROVICA — D8

3.1. Lokacija i opis drzavne ceste D501 dionica Ostrovica — D8

Drzavna cesta D501 dionica Ostrovica — D8 zapocinje na mjestu raskrizja, odnosno,
spoja drzavne ceste D501 1 spojne ceste ¢vora OStrovica, a zavrSava na raskrizju spoja
drzavne ceste D501 i D8. Duzina predmetne dionice je oko 15.5 kilometara i dionica je
uredena horizontalnom i vertikalnom signalizacijom te odgovaraju¢om prometnom opremom.

U prometnom znacenju ova prometnica uvijek je imala funkciju povezivanja Primorja
sa Gorskim kotarom jer se na podruc¢ju Gornjeg Jelenja spaja sa drzavnom cestom D3 (stara
magistralna cesta Rijeka - Zagreb), a ta lokacija je uvijek bila definirana kao granica Gorskog
kotara. (Grbac, 2014., 19.)

Slika 13. Lokacija drzavne ceste D501 dionica Ostrovica — D8
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Izvor: (obrada autora prema https://www.google.hr/maps?source=tldso, 24. 5. 2017.)

Predmetna dionica je obiljezena kako lijevim, tako i desnim zavojima gdje se
ponegdje nailazi na ravne pravce spustanjem prema spoju na brzu cestu Sv.Kuzam - Krizisce.
Prije dolaska na spoj brze ceste, dionicu sjeCe zeljeznicka pruga M202 Zagreb Glavni

kolodvor - Karlovac - Rijeka. Pruga doti¢e mjesto iznad zaseoka Melnice i prolazi kroz Plase.
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Iznad Melnica je manja Zeljeznicka stanica istog imena, a Plase su jedna od veéih zeljeznickih
stanica (4 kolosjeka) na pruzi sa Zagrebom, nekada vrlo vazno stajaliSte za opskrbu parnih
lokomotiva vodom i gorivom. Nakon Zeljeznic¢ke pruge, cesta se spusta zavojima prema spoju
za brzu cestu Sv. Kuzam - Krizis¢e i ulazi u rubni dio naselja Meja Gaj, gdje nakon prolaska
pored Meja Gaj ulazi se u veée naselje Hreljin, tocnije, na spoju sa zupanijskom cestom
75059. Pogetak naselja odreden je ravnim cestovnim potezom na kojem se nalazi nadvoznjak
gdje ispod prolazi brza cesta. Na ravni cestovni potez se nastavljaju lijevi i desni zavoji veceg
polumjera na kojem su smjeStena dva usporedna autobusna stajalista. Poslije zavoja, nastavlja
se ravni cestovni potez uz koji se u blizini nalazi nogometno igraliste ,,Lonja* i autobusno
stajalite. Poslije stajalite se nailazi na raskrizje sa Zzupanijskom cestom Z5063 koja vodi
prema Zlobinu i FuZinama. Nakon raskrizja, slijedi blagi uspon prema novom raskrizju gdje
se sabirna cesta spaja na D501. Nakon toga slijede dva ravna cestovna poteza gdje izmedu
njih je blagi zavoj. Nakon drugo ravnog cestovnog poteza slijede uzastopni lijevi i desni
zavoji koji vode prema izlazu iz Hreljina, gdje su prije izlaza smjeStena par prikljucnih cesta
na D501. Nakon izlaska iz Hreljina, slijede oStri zavoji koji se potom nastavljaju na ravni
cestovni potez gdje potom slijede blagi zavoji i ponovno ravni cestovni potez koji vodi prema
naselju Krizis¢e. U centru Krizi§¢a nalazi se ¢voriste, u kojem jedno vodi nastavak D501

prema Crikvenici (Smrika), drugo se spaja na drzavnu cestu D531 koja vodi prema Kraljevici

cw v

vvvvv

polumjera, i potom ravni cestovni potez na kojem se nalazi skretanje za Smriku. Nakon
skretanja, uz cestu je smjeSteno je maleno naselje Dvori nakon kojeg pocinje ravni cestovni
potez gdje se nakon nekoliko zavoja malih polumjera, dolazi na raskrizje spoja drzavne cesta
D501 i D8.

3.2. Postojece prometno opterecenje drZavne ceste D501
Podaci o prometu na predmetnoj dionici drzavne ceste D501 dobiveni su s dviju

relevantnih brojackih mjesta automatskog kontinuiranog brojenja prometa iz sustava brojenja

prometa na hrvatskim cestama. Rije¢ je o brojackim mjestima 2926 (¢v. Ostrovica - jug) i
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Slika 14. Polozaj brojackih mjesta na drzavnoj cesti D501

Izvor: (Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske, http://www.hrvatske-
ceste.hr/UserDocsImages, pdf 2016., 17. 6. 2017.)

Brojacko mjesto 2926 prikuplja podatke o vozilima koji su izasli sa autoceste A6 na

¢voru Ostrovica 1 daljnje kretanje im je prema jugu. Sljedeca tablica prikazuje vozila koja su

razvrstana prema duljini.

Tablica 6. PGDP i PLDP po duljinama vozila

BROJAEKO MIESTO omatal ook RAZREDI DULIINA (m)
ceste | pop prekas5 preko 5,1 preko 12,2
do ko
omaKa ME Too 55 oo P o163 preko 16,5
3011 2586 313 7% b 8
100% 85,88 10,41 2,54 0,92 0,25
2926 &v. Oftrovica - jug " " ! " "
501 6825 6157 472 149 E 9
100% 90,21 6,92 2,19 0,55 0,13
3480 3041 299 82 43 15
100% 87,39 8,59 2,35 1,24 043
2926 &v. Ostrovica - jug ’ " ! "’ !
so1 | 70 6153 692 140 85 31
100% 86,66 9,74 1,97 1,19 044
3407 2077 203 80 42 15
100% 87,39 8,59 2,35 1,24 043
2926 &v. Ostrovica - jug ” " ! - '
so1 | 6984 6052 680 138 83 31
100% 86,66 9,74 1,97 1,19 044
3478 3039 299 82 a3 15
L 100% 87,39 8,59 2,35 1,24 043
2926 Cv. Ostrovica - jug
so1 | 7115 6166 693 140 &5 31
100% 86,66 9,74 1,97 1,19 044
3909 3581 250 102 54 12
X 100% 89,56 624 2,55 1,34 0,31
2926 Cv. O3trovica . .
-jug 501 7547 6810 469 165 82 21
100% 90,24 621 2,19 1,08 0.28

2016

2015

2014

2013

2012

Izvor: (obrada autora prema Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske, 2017., 2016.,
2015., 2014., 2013.)
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Iz navedene tablice moze se vidjeti da je najvise vozila koja dolaze na Ostrovicu i
spustaju se prema jugu da im je duljina do 5,5 a to su najéesce osobna vozila. Kako se duljina
vozila povecava tako se 1 smanjuje koli¢ina vozila koja prolaze tom dionicom.

Prosjeéni godiSnji dnevni promet (u daljnjem tekstu PGDP) je od 2012. godine u padu,
osim blagog povecéanja u 2015. godini. U 2016. godini prosjecni godisnji dnevni promet pao
je na razinu od 3011 vozila, §to predstavlja drasti¢an pad od 1000 vozila u odnosu na 2012.
godinu. Na sli¢an nacin kretao se prosjecni ljetni dnevni promet (u daljnjem tekstu PLDP), sa
700 vozila manje u 2016. godini u odnosu na 2012. godinu. Sljede¢i grafikon ilustrativno
prikazuje kretanje PGDP-a i PLDP-a.

Grafikon 1. PGDP i PLDP po duljinama vozila

16
12

12 13 14 15 16

Izvor: (Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske, 2017., 151.)

Brojacko mjesto 2918 prikazuje podatke o vozilima na temelju skupina vozila.

Sljedeca tablica detaljnije pojasnjava skupine vozila.

Tablica 7. Skupine vozila stacionarnih brojila QLD 6X

Skupina Opis vozila u skupini
Al motocikli
A2 osobna vozila
A3 osobna vozila s prikolicom
A4 kombi vozila sa ili bez prikolice
Bl manja teretna vozila
B2 srednja teretna vozila
B3 teska teretna vozila
B4 teretna vozila i tegljaci s prikolicom i poluprikolicom
Cl autobusi

Izvor: (Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske, 2017., 62.)
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Tablica 8. PGDP i PLDP po skupinama vozila

= W
BROJACKO MJESTO Omaka 100% SKUPINA VO ZILA
OZNAKA IME conte pLor
5
2575 63 242 153 55 18 15 3 10 16
2918 Kriiéée 100% 243 87,08 5,96 2,15 0,70 0,60 0,10 037 061 2016
501 2976 13 2647 124 40 15 14 1 3 19
100% 379 88,93 4,17 135 049 0,47 0,04 011 0,65
1540 39 1348 12 63 9 48 6 5 10
100% 252 87,50 0,80 4,09 0,60 312 0,39 031 0,6
918 Krifisée 2015
501 3124 8 2803 1 102 12 62 8 26
100% 2, 89,74 0,53 3,26 0,39 2,00 022 0.2 082
199% 46 1743 1 98 10 50 10 15
2918 Krifiice el I R 2014
so1 | 3527 55 38 2 126 1 s 6 2
100% 239 90,3 0 3,58 031 142 016 021 0,79
4663 62 402 34 26 25 112 42 64 37
— 100% 131 28 0,7. 5,57 0,53 2. 91 146 0,80
2018 Krizisee 2013
501 8254 150 7286 69 366 26 114 62 85 96
100% 181 88,27 0,84 444 032 138 75 1,0: 116
5267 71 4509 s o 31 155 68 7 m
..... wo% | 135 ese0 o0& 526 058 295 129 146 083
2918 Krizisée 2012
s01 | 1001 | 177 eess 81 s % 208 12 91 128
w0% | 161 8800 074 405 033 188 138 08 117

Izvor: (obrada autora prema Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske, 2017., 2016.,
2015., 2014., 2013.)

Iz navedene tablice mozZe se vidjeti da je najveéi broj vozila zastupljeno po
kategorijom A2, a to su osobna vozila, a najmanje vozila je zastupljeno po kategorijama A3,
B1, B3 i B4. Medutim, moze se takoder isto uociti da je prosjecni godiSnji dnevni promet (u
daljnjem tekstu PGDP), ali i prosje¢ni ljetni dnevni promet (u daljnjem tekstu PLDP) u
konstantnom opadanju sto se ti¢e prolaskom tim brojatkom mjestom. Razlog je brza cesta Sv.
vozila u odnosu na godinu ranije.

1z sljedeceg grafikona moze se ilustrativno sagledati navedeni pad prometa.

Grafikon 2. PGDP i PLDP po skupinama vozila

16

12 13 14 15 16

Izvor: (Brojenje prometa na cestama Republike Hrvatske, 2016., 113.)
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3.3. Osvrt na sigurnost prometa drzavne ceste D501

Iz baze prometnih nesre¢a odjela za sigurnost cestovnog prometa Rijeka, preuzeti su
podaci o prometnim nesre¢ama promatrane dionice drzavne ceste D501 za razdoblje od 2012.
do 2016. godine.

Podaci o prometnim nesre¢ama na drzavnoj cesti D501 od 2012. do 2016. godine
predocCene su sljede¢im tablicama s obzirom na:

= Karakteristike ceste
» uzorke nesreca
= vrste nesreca

= horizontalnu i vertikalnu prometnu signalizaciju.

Tablica 9. Odnos posljedica nesreca i karakteristika cesta

2012. 2013. 2014. 2015. 2016.

Karakteristika ceste

Zavoj 11 12 7 2 11
Ravni cestovni potez 2 3 3 3 3
T —raskrizje 1 1 1 1 1
Y — raskrizje / 1 / / /
Cetverokrako raskrizje 1 / / / /
Prijelaz preko Zeljeznicke pruge / / / / 1
Ostalo 1 / / / 1
Ukupno 16 17 11 6 17

Izvor: Statisticki podaci odjela za sigurnost cestovnog prometa Rijeka

Iz gore navedene tablice mozZe se uociti da je najvise prometnih nesreca zabiljeZeno
kada je cesta u zavoju i to sa 43 prometnih nesreca, a najvise se nesreca u zavoju dogodilo
2013. godine (12). Sljedeée dolazi ravni cestovni potezi sa 14 prometnih nesreéa, a najvise ih
je zabiljezeno od 2013. do 2016. godine sa po tri prometnih nesre¢a svake godine. Na
raskrizju tipa T, je konstantno zabiljezeno po jedna prometna nesre¢a od 2012. do 2016.
godine.

Na cCetverokrakom raskrizju je zabiljeZena jedna prometna nesreca 1 to 2012. godine,
kao i na prijelazu preko Zeljeznicke pruge 2016. godine. I ostalih je zabiljezeno po dvoje i to
2012. 1 2016. godine.
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Tablica 10. Prometne nesrece s obzirom na uzorke

2012. 2013. 2014. | 2015. | 2016.

Uzorci nesreca

Brzina neprimjerena uvjetima 7 9 4 2 7
Nepropisno mimoilazenje 2 2 / / /
Nepropisno skretanje 1 / / / 1
Nepostivanje prednosti prolaska 2 / / 2 /
Nepropisno kretanje vozila na kolniku 1 1 / / /
Voznja na nedovoljnoj udaljenosti / 3 / / 1
Neocekivana opasnost na cesti / 2 3 1 1
Nepropisno pretjecanje / / 1 / 1
Nepropisna brzina / / / / 1
Nepropisno okretanje / / / / 1
Nepropisna voznja unatrag / / / / 1
Nepropisno prestrojavanje / / / / 1
Ostale greske vozaca 3 / 3 2 3
Ukupno 16 17 11 7 18

Izvor: Statisticki podaci odjela za sigurnost cestovnog prometa Rijeka

Iz gore navedene tablice moze se uociti da je najviSe nesreca zabiljezeno kada je
brzina bila neprimjerena uvjetima i to 29 prometnih nesre¢a u razdoblju od pet godina.
Najvise je nesre¢a pod tim uzrokom zabiljezeno 2013. godine sa devet prometnih nesreca.
Sljedeci uzrok je pojava neocekivane opasnosti na cesti sa sedam prometnih nesreca od 2013.
do 2016. godine, a najvise ih se dogodilo 2014. godine i to sa tri prometne nesrece. Ostale

greske vozaca je sljedeci uzrok sa 11 uzrokovanih prometnih nesre¢a bez 2013. godine.

Tablica 11. Prometne nesreée s obzirom na vrste

2012 2013 2014 2015 2016

Vrsta prometne nesrece

1z suprotnih smjerova 6 5 1 1 /
Boc¢ni sudar 2 1 2 1 1
Slijetanje vozila sa ceste 2 1 4 1 1
Udar vozila u objekt kraj ceste 2 3 1 1 3
Udar vozila u objekt na cesti / 2 2 / 2
Voznja u slijedu / 4 / 1 /
Voznja unatrag / / / / 1
Nalet na divlju zivotinju / / / 1 /
Ostalo 2 1 / / 6
Ukupno 14 17 10 6 14

Izvor: Statisticki podaci odjela za sigurnost cestovnog prometa Rijeka

Iz gore navedene tablice moze se ustanoviti da je najviSe prometnih nesreca s obzirom

na vrstu nesrece zabiljeZeno iz suprotnih smjerova, i to 14 prometnih nesre¢a u razdoblju od
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pet godina. NajviSe nesreca iz suprotnih smjerova je zabiljezeno 2012. godine (6). Potom
dolazi udar vozila u objekt kraj ceste sa 10 prometnih nesreca, gdje je najviSe zabiljezeno
2013.12016. godine sa po tri prometne nesrece.

Zakljucak analize sigurnosti drzavne ceste D501 ukazuje da se na predmetnoj dionici
najvise nesre¢a povezuje sa neprilagodenom brzinom koja nije bila primjerena uvjetima, i sa
prometnim nesre¢ama koja su se dogodila kada su vozila pretjecala. Cesto su se nesrece
povezivale sa nepropisnim upravljanjem vozila na cesti (skretanje, mimoilaZzenje, prednost
prolaska i sl.), ali i sa neo¢ekivanom pojavom opasnosti na cesti, §to navodi da vozaci nisu
bili pravodobno obavijeSteni o stanju na cesti. Kako navode statisti¢ki podaci prikupljeni od
odjela za sigurnost cestovnog prometa Rijeka, najvise je nesreca zabiljeZeno prethodne godine
2016., gdje se dogodilo 18 prometnih nesreca, gdje je sa materijalnom Stetom bilo deset, sa
ozlijedenim osobama sedam, dok je jedna osoba poginula. To je jedina godina u kojoj se
dogodila prometna nesrec¢a sa smrtnim posljedicama od 2012. godine. A najmanje se nesreca
dogodilo 2015. godine sa Sest prometnih nesreca, sa ozlijedenim i materijalnom Stetom svaki
po tri.

S obzirom na ukazane podatke o predmetnoj dionici, moze se zakljuciti da poboljSanja
ima, u smislu unapredenje vertikalne 1 horizontalne signalizacije na specificnim mjestima na
dionici, ¢ime bi se doprinijelo u smanjivanju nastanka prometnih nesreca i sami vozaci bi bili

na vrijeme obavijeSteni na potencijalne opasnosti na cesti.

3.4. Tehnicki elementi drzavne ceste D501

Drzavna cesta D501 dionica Ostrovica — D8 duzine je 15,489 kilometara od ukupno
20,300 kilometara koliko iznosi cijela dionica D501 zajedno sa prvom dionicom. Dionica je
obiljeZena sa po dvije prometne trake, gdje na pojedinim mjestima se nalazi i rubna traka.

U Prilogu 1, priloZen je crtez horizontalnog toka trase.

Na stacionazi od 0 do 7+075, tj od ¢vora Ostrovice do Meje, Sirina kolnika iznosi 6,00
metara, bez rubnih traka. Od 7+075 do 8+665, tj od Meje do caffe bara Milleniuma S§irina
kolnika iznosi 6,00 metara, sa rubnim trakovima Sirine 0,40 metara. Od 8+665 do 9+269, tj od

caffe bara Milleniuma do izlaza iz Hreljina, Sirina kolnika je 6,00 metara sa rubnim trakovima
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Sirine 0,40 metara. Od 9+269 do 15+489, tj od izlaza iz Hreljina do spoja na drzavnu cestu D8
kod Jadranova, Sirina kolnika iznosi 6,00 metara bez rubnih trakova.

Predmetna dionica je obiljeZena vertikalnom signalizacijom tj, prometnim znakovima.
Njihov broj je dobiven tijekom obavljanja strucne prakse u Hrvatskim cestama a iznosi 413
prometnih znakova. Medutim, kako se tijekom treeg mjeseca obavljala zamjena asfaltnih
presvlaka u mjestu Hreljin, na stacionazi od 7+250 do 9+450 km, te se na pojedinim mjestima

nadopunjavala prometna signalizacija, u konacnici broj prometnih znakova iznosi izmedu 425

i 430.
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4. PRIJEDLOZI POBOLJSANJA NA SPECIFICNIM DIONICAMA
CESTE

4.1. Prijedlozi za poboljSanje prometne signalizacije po stacionaZzama

Smjer ¢vor OStrovica — Hreljin: Stacionaza od 6+657 do 7+065

Na navednoj stacionazi zavoj nije pravilno obiljezen zavoj, postavljenje su dvije ploce
za oznacvanje zavoja na cesti K12, te se terenskim uvidom u stanje signalizacije 2. 4. 2017.
zakljucilo da je jedan od znakova savinut prema unutra, te se radi postizanja veée sigurnosti
vozaca, nuzno ih je zamijeniti sa plocama K14. Te ploce se izraduju od reflektirajuce folije
minimalno 3. klase retrorefleksije, ¢ime se omogucuje da ih voza¢i u noénim uvjetima jo$

bolje prepoznaju. Postavile bi se $est ploca i imale bi razmak od 6 metara.

Slika 15. Zavoj — stac. 6+830 — 6+852

OSTROVICA - HRELJIN

HREUIN - OSTROVICA

Izvor: (Obrada autora, 2. 4. 2017.)
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Zavoju takoder nije pridodan odgovarajuci prometni znak koji vozaca obavjeStava da
se nailazi na predmetni zavoj. Sukladno tome, 150 metara prije samog zavoja, prijedlog je da
postavi znak A1l, koji oznacava dvostruki zavoj ili viSe uzastopnih zavoja od kojih je prvi na
desno. Dodatno bi se postavila i dopunska plo¢a E03, koja bi oznac¢avala da se u duzini od
400 metara nalaze viSestruki zavoji.

Gledano prema smjeru za OStrovicu, s obje strane ceste postavila bi se zastitna ograda
sa jednim branikom, i na ogradi bi se postavili smjerokazni stupi¢i koji bi vozaée sigurnije
vodili kroz zavoj.

U Prilogu 2, prikazana je danasnja situacija zavoja a u Prilogu 3, prikazan je prijedlog

poboljsanja.

Smjer Hreljin — Krizi$¢e: Stacionaza 7+645 km

Na navedenoj stacionazi smjeSten je pjeSacki prijelaz koji se nalazi na ravnom
ogranienja brzine na 50 km/h. Terenskim uvidom u kretanju vozila prema pjeSackom
prijelazu, ustanovljeno je da vozaci Cesto voze brzinom ve¢om od dopustene prometnim
znakom. Sukladno navedenom zakljucku, u svrhu povecanja sigurnosti pjesSaka, potrebno je
postaviti odgovaraju¢u dodatnu prometnu signalizaciju i opremu, ¢ime ¢e se posti¢i da vozaci
prilagode brzinu prilikom priblizavanja pjeSackom prijelazu i upozoriti na nazo¢nost pjeSaka

na predmetnom dijelu dionice.

Slika 16. Pozicija pjesackog prijelaza na drzavnoj cesti D501

Izvor: (obrada autora prema http://preglednik.arkod.hr/ARKOD-Web, 24. 5. 2017.)
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Kao prijedlog dodatne signalizacije i opreme predlaze se vertikalna signalizacija u
obliku LED trepta¢a sa ispisom ,,OPREZ* i ,,PJESACI®, koji bi se postavili na postoje¢i znak
C02, LED pokazivaci brzine i horizontalna signalizacija u obliku optic¢kih bijelih crta
upozorenja koji upozoravaju vozaca na smanjivanje brzine

LED trepta¢ radi na principu senzora pokreta koji registrira nailazak pjeSaka na
plo¢niku ispred pjesackog prijelaza. Nakon detekcije pjeSaka aktivira se LED displej pri cemu
se naizmjeni¢no pale OPREZ i desni treptaé, te PJESACI i lijevi trepta¢. LED znakovi na obje
strane pjeSackog prijelaza povezani su radio vezom i pale se istodobno. LED znak ima
samostalno solarno napajanje i dimenzioniran je tako da moze raditi 24 sata dnevno —
neprekidno, bez obzira na vremenske uvjete. Vidljivost LED natpisa na uredaju je sa
udaljenosti vece od 150m, a natpisi su u cijelosti ¢itljivi na udaljenosti (100+m) ovisno o
konfiguraciji terena. U uredaj je ugraden svjetlosni senzor koji regulira jafinu svijetljenja
LED dioda, prema vremenskim uvjetima.
(http://www.tisak-dada.hr/proizvodi/led-oprema/oprez-pjesaci-tip-2/, 18. 5. 2017.)

Pokazivac¢ brzine svjetlosni je uredaj sa radarskim mjerenjem brzine te pomoc¢nim
displejom namijenjenim za obavjeStavanje vozaca na smanjenje brzine. Implementacijom
pokazivaca brzine povecava se osvijestenost vozaca o brzini kretanja, a samim time pridonosi
sigurnijem odvijanju prometa. Pokaziva¢ brzine sastoji se od glavnog displeja i pomoc¢nog
displeja. Na glavnom displeju mjeri se postavljena grani¢na brzina (npr. 40 km/h). Kod vece
brzine od grani¢ne brzine radar ¢e treptati, pokazivati brzinu vozila i upalit ¢e se bijela
stroboskopna bljeskalica, te ¢e se na pomo¢nom displeju prikazati natpis upozorenja (npr.
USPORITE). Smanjenjem brzine ispod grani¢ne brzine prestat ¢e treptati pokazivaé brzine i
ugasit ¢e se stroboskopna bijela bljeskalica i prikazivati ¢e smanjenu brzinu.
(http://www.tisak-dada.hr/proizvodi/pokazivac-brzine/, 4. 6. 2017.)
postavlja se na 7+800.

Crte upozorenja se izvode serijskim postavljanjem pet bijelih refleksivnih traka
poprecno na smjer voznje preko cijele Sirine prometnog traka, sve vece Sirine i na sve manjem
razmaku. Prva crta postavljenja je na 15 m, druga na 12 m, tre¢a na 9 m, i posljednje dvije po
8 m. Sirina podetne crte je 20 cm, i svakom sljede¢om se poveéava za 10 cm, gdje posljedna

crta ima Sirinu od 60 cm.
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Prijedlog rjesenja sa vertikalnom i horizontalnom signalizacijom i opremom prikazana

je u Prilogu 4.

Smjer Hreljin — Krizi§ée: Stacionaza 7+850 do 7+890 i 7+945 do 7+995

Na navedenoj stacionazi ustanovljena je potreba postavljanje pjesacke ograde uz
nogostup. Kao primjer navodi se Celicna ograda sa detaljnim dimenzijama. U Prilogu 5,

prikazan je polozaj planirane pjeSacke ograde.

Slika 17. Celi¢na ograda sa detaljnim mjerama

CELICNI CJEVNI PROFILI - DIMENZIJE SU PRIBLIZNE
SVI SPOJEVI SU VARENI
ZASTITA 0D KOROZIJE CINCANJEM ILI BOJANJEM
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5Ox70i5 (875 kghm)  17.5kg
50x5045 (1,15 kghm)  T.5kg
50x50x4 (5.62kgm)  113kg
0xd0wk (4 63kgm) 9.0

Izvor: (Babi¢, 2017., 25.)

Smjer Hreljin — Krizi$ée: Stacionaza 8+054 do 8+275

-----

potezu na poziciji lijevo, orijentacija suprotno od smjera voznje, smjeStena je jednostrana
ograda, koja na pojedinim dijelovima ima prekid, te se u svrhu povecanja sigurnosti prometa
nuzno je sanirati na nacin da se umetne dodatna ograda na tim mjestima. Sljedeca slika

ukazuje na navedene prekide u ogradama.
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Slika 18. Prekidi u zastitnoj ogradi

Izvor: (Obrada autora, 25. 5. 2017.)

Smjer Hreljin — KriZi§¢e: Stacionaza 9+500 do 9+881

Na navedenoj stacionaZi nalazi se prikljucak sporedne ceste na drzavnu cestu D501,
koji je reguliran znakom izri¢ite naredbe B02 i crtom zaustavljanja. Za sigurnim izlaskom
vozila sa sporedne ceste i istim spajanjem na drzavnu cestu dodatno je postavljena prometna
oprema u obliku prometnih zrcala. Za sporednu cestu postavljeno je zrcalo pravokutnog
oblika K44, dok je za spajanje privatne parcele koje je smjesteno ispod sporedne ceste se
koristi zrcalo okruglog oblika K45. Za postizanje sigurnosti prilikom spajanja vozila sa
sporedne ceste na drzavnu cestu, kao prijedlog se uzima raskrizje koje je slicno regulirano na

istoj drzavnoj cesti koje je udaljeno nekoliko kilometara.

Slika 19. Primjer spajanje sporedne ceste na drzavnu cestu D501, stac. 9+294

Izvor: (Obrada autora, 4. 4. 2017.)
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Na gornjoj slici moze se vidjeti kako je regulirano spajanje sporedne ceste na drzavnu
cestu D501. Kako je uz znak BO2 postavljen i znak B51 koji oznacava obvezan smjer koji
vozila moraju slijediti, a sam pristup na drzavnu cestu je reguliran pomoc¢u prometnog zrcala
zbog slabe vidljivosti s lijeve strane, kao rjeSenje se nametnulo produZenje sporedne ceste.
Time se postiglo da vozaci imaju veéu mogucnost prikljucenja na drzavnu cestu, a da se
vozaci obavijeste da se nailazi na priklju¢ak sporedne ceste, prije nailaska na raskrizje je
postavljen je znak opasnost na cesti AO1 i znak spajanje sporedne ceste pod pravim kutom s
desne strane A05. Oba znaka smjeStena su na jednom stupu. Dodatno je ucrtana horizontalna
signalizacija u vidu strelica za ravno i desno. Takav primjer raskrizja moze se primijeniti i na
sporednoj cesti koja se razmatra u svrhu pobolj$anja. Medutim, za rjeSavanje na taj nacin
potreban je prostor da bi se sporedna cesta mogla produZit, jer trenutno se na toj poziciji
nalazi privatna parcela, te je stoga teSko da bi se ta ideja realizirala. Postojece stanje je
prikazano u Prilogu 6.

Stoga se jedino kao moguce rjeSenje namece postavljenje vertikalne i horizontalne

signalizacije kako je navedeno u primjeru i koje je prikazano u Prilogu 7.

Smjer Hreljin — Krizi§ée: Stacionaza 10+303 do 10+524

Na navedenoj stacionazi treba izvrS§iti promjenu prometne opreme u vidu znakova K12
koji su postavljeni na stacionazi od 10+369 do 10+396. Prema saznanjima dobivenim iz
Hrvatskih cesta, navedeni znakovi nisu vaze¢i prema pravilniku o prometnim znakovima,
signalizaciji 1 opremi na cestama (NN 33/2005.), odnosno, nemaju minimalnu klasu
retrorefleksije 11. Kako bi se poboljSala sigurnost prometa na tom dijelu stacionaze odnosno
zavoja, preporu¢a se postavljanje znakova K14, koji imaju retroreflektirajuce folije
minimalno 111 klase retrorefleksije. Time bi se dobilo na vecoj uocljivosti zavoja, posebice
kada je no¢ 1 poboljsalo bi se vodenje vozaca duz zavoja.

Kako je trenutacno postavljena jednostrana ograda sa jednim branikom na razmaku od
Cetiri metra, preporuca se postavljanje jednostrane distantne ograde sa tri razine zastite.
Gornja razina se sastoji od branika. Srednja razina sastoji se od odstojnika, podupiraca i
branika. Donja razina se sastoji od odbojne trake. Razred zastite H4b. Visina ugradene ograde

iznosi priblizno 1,15 m do gornje, 0,75 do srednje i 0,29 m do donje razine. JDO-H4b -
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razmak stupova za dinamicki pomak W5 (WN=1,6 m) iznosi 1,33 m. (http://his-
projekt.hr/index.php/hr/proizvodi/odbojne-ograde, 25. 05. 2017.)

U Prilogu 8, prikazano je postojece stanje zavoja s prijedlogom pobolj$anja.

Slika 20. Jednostrana distantna ograda

Izvor: (http://his-projekt.hr/index.php/hr/proizvodi/odbojne-ograde, 25. 5. 2017.)

Dodatno se moze poboljsati horizontalna signalizacija u vidu vibrirajuce razdjelne crte
koja bi upozoravala vozaca kada bi prelazio punu liniju.

Prije navedene stacionaze, Cesto se u jesenskim i zimskim uvjetima, prilikom padanja
kise dolazi do odronjavanja kamenja, koji potom dospijevaju na kolnik te predstavljaju

opasnost za sudionike u prometu. Sljedece slike ukazuju na mjesta Cestih padanja kamenja.

Slika 21. Stjenovita kosina od 10+200 do 10+350

Izvor: (obrada autora prema https://www.google.hr/maps/, 17. 6. 2017.)
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Slika 22. Stjenovita kosina od 10+400 do 10+530

Izvor: (obrada autora prema https://www.google.hr/maps/, 17. 6. 2017.)

Za sprecavanje nezeljenih odronjavanja kamenja, nuzno je postaviti zaStitne ziane
mreZe koje su zategnute pri dnu sa betonskim blokovima. Primjer postavljanja prikazan je na

sljedecoj slici.

Slika 23. Princip postavljanja zastitne zicane mreze

sidro ili stablo

blokovi-utezi

Izvor: (Korlaet, 1995., 137.)
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Smjer Hreljin — Krizi$ce: Stacionaza 11+007 i 11+015

Na navedenoj stacionazi smjeStena su dva znaka. Na stacionazi 11+007 nalazi se znak
izri¢ite naredbe B32. Znaku je pozicija desno 1 orijentacija u smjeru Hreljin — KriziS¢e. Na
stacionazi 11+015 nalazi se znak obavijesti C11. Znaku je pozicija lijevo i orijentacija u
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/2005). Prema ¢lanku 11. prometni
znakovi se na cestama izvan naselja postavljaju na visinu od 1,2 do 1,4 m, §to se na priloZenoj

slici moze uociti da ne zadovoljavaju dopustenu visinu.

Slika 24. Znakovi B32 i C11

Izvor: (Obrada autora, 17. 4. 2017.)

Stacionaza 11+131

Na navedenoj stacionazi, na jednom stupu smjesStena su dva znaka, na gornjoj poziciji
je znak opasnosti A07 a na donjoj znak izri¢ite naredbi B31. Oba znaka ne zadovoljavaju
vazei pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN 33/2005.).
Prema ¢lanku 11. prometni znakovi se na cestama izvan naselja postavljaju na visinu od 1,2

do 1,4 m, $to se na priloZenoj slici moze uoditi da ne zadovoljavaju dopusStenu visinu.

41



Slika 25. Znakovi A07 i B31

Izvor: (Obrada autora, 17. 4. 2017.)

4.2. Prijedlog rekonstrukcije raskriZja drZavne ceste D501 i Zupanijske ceste Z5059 u
mini kruZno raskrizje

4.2.1. Opis postojeceg stanja na raskriZju

Na predmetnom raskrizju predlaze se rekonstrukcija klasi¢nog Cetverokrakog raskrizja
u mini kruZzno raskrizje. Predmetno raskrizje nalazi se na Hreljinu (Meja), predio Glavicina,
na podru¢ju Grada Bakra. Rije¢ je o postoje¢em spoju drzavne ceste oznake D501 i
zupanijske ceste oznake 75059, na koji se prikljuduje sabirna cesta buduce radne zone
Glavi¢ina oznake H1. U neposrednoj blizini (vozeéi se u smjeru sjeveroistoénog privoza

Ostrovica-Zagreb), na cca 600 m zracne udaljenosti od raskrizja, nalazi se ¢vor Hreljin —

42



Slika 26. Ortofoto snimak raskrizja na Meji

Izvor: (obrada autora prema http://preglednik.arkod.hr/ARKOD-Web, 23. 5. 2017.)

Drzavnom cestom oznake D501 do raskrizja na Meji se dolazi iz smjera Zagreb-
raskrizju prilazi iz smjera Bakra. Sirina kolnika D501 iznosi izmedu 5,50 i 6,00 m, sa
bankinama i nogostupima $irine manje od 1,00 m. Postojeéi je odvojak 25059 §irine 7,00 m
(u raskrizju) do 4,50 m (nastavak trase). Kolni put za Glavi¢inu je dijelom svoje duZine

asfaltiran, a Sirina trase iznose od 2,50 do 3,00 m. (Kraljevi¢, 2016., 2.)

Slika 27. Privozi raskriZja drzavne ceste D501 i Zupanijske ceste Z5059

Pogled na sabirnu cestu buduce radne
zone Glavigina

Pogled na odvojak fupanijske ceste Z5059

Pogled na drfavnu cestu D501 - smjer Hrelj

Izvor: (Obrada autora, 23. 5. 2017.)
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Unutar postojeéeg raskrizja postoji odredena komunalna i druga infrastruktura.
Oborinska odvodnja je djelomi¢no rijeSena sistemom uzduznih i popre¢nih nagiba ceste sa
ispustanjem oborinske vode u okolni teren. Na predmetnoj lokaciji nema registriranog stalnog
niti privremenog vodotoka. U trupu ceste se nalazi vodovod (ACC 300). Raskrizje je
osvijetljeno javnom rasvjetom, na ¢ijim stupovima se nalazi i instalacije telekomunikacijske
mreze. Nedaleko od raskrizja se nalaze dalekovodi za prijenos elektricne energije. Raskrizje
je opremljeno prometnom signalizacijom — horizontalnom (oznake na kolniku) i vertikalnom
(prometni znakovi izri¢itih naredbi, znakovi obavijesti 1 dopunske ploce). (Kraljevi¢, 2016.,
3.)

U Prilogu 9, prikazano je postojece stanje raskrizja

4.2.2. Analiza stanja sigurnosti prometa na predmetnom raskrizju

Postojece stanje raskrizja je nezadovoljavajuce iz razloga sto se glavni smjer (D501) u
raskrizju nalazi pod kutom od 90°, a sporedni (25059) se prikljucuje kao produZetak trase
D501. Takvo stanje, samo po sebi, predstavlja rizik za sudionike u prometu zbog nesuglasja
prometnog 1 gradevinskog rjeSenja. Problem kod pjeSaCkog prometa predstavlja izostanak
nogostupa na odvojku Z5059 i u samom raskrizju, dok je u nastavku D501 izveden nogostup
Sirine manje od 1,00 m. Ograni¢enje brzine u raskrizju je 30 km/h. Preglednost je prosjecna,
djelomi¢no ometena vegetacijom i zaStitnom ogradom susjedne parcele. Dodavanjem novog
privoza (planirane sabirne ceste) dodatno bi ugrozilo prometnu i sigurnosnu razinu
funkcioniranja raskriZja, pa se izgradnja kruznog raskriZzja namece kao imperativ. (Kraljevic,
2016., 3-4.)

Sto se ti¢e broja nesreéa koja su se dogodila u samom raskrizju, taj je podatak
nedostupan. Razlog dobiven iz sluzbe za sigurnost cestovnog prometa Rijeka da je potrebno
dugo Cekati da se podatak o nesreCama na lokaciji pronade, te se stoga pristupilo internet
pretraZivanjem o prometnim nesre¢ama na predmetnoj lokaciji.

Jedna nesreca se dogodila, 2014. godine, kada je pjesaka udario automobil prilikom

prijelaza preko ceste. Automobil je i$a0 iz smjera Hreljina prema Bakru.
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Slika 28. Internetski ¢lanak o prometnoj nesreci

novilist.hr nEE

AUITS' Komentari Sport Scena Kultura Zivotistil Znanostitech Multimedija Info Magazin

Rijeka  Regija Hrvatska  Gospodarstvo  Svijet Svevijesti  Promo sadrzaji
AKTUALNE TEME 7 P 4 c PGZ

roto Pjesak ozlijeden u naletu automobila Eiseiigsi onlnin B
na Hreljinu L

At A- @ @

On je s teskim ozljedama prebacen u KBC na Susaku, a
prema prvim infor i rijeé 0 34-godisnjaku iz
Hreljina

HRELJIN U prometnoj nesreci Sto se veteras oko 21 sat dogodila na
Hreljinu, na adresi Meja Gaj 4, ozlijeden e pje3ak kojeg je udario
automobil.

Izvor: (http://www.novilist.hr/Vijesti/Crna-kronika/Pjesak-ozlijeden-u-naletu-automobila-na-
Hreljinu, 23. 5. 2017.)

Slika 29. Konfliktne tocke na postoje¢em raskrizju

L

Broj konfliktnih toCaka
na postojeéem raskrizju

krizanje'- 64

ulijevanje _sg

Izvor: (obrada autora prema http://preglednik.arkod.nr/ARKOD-Web, 24. 5. 2017.)
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4.2.3. Analiza prometnog opterecenja

Pri realizaciji bilo kojeg zahvata na izgradnji novog ili rekonstrukciji postojeceg
raskrizja u kruzno, nuzno je provjeriti prometno optere¢enje raskrizja, te na temelju dobivenih
podataka odnosno broja vozila koja prolaze raskrizje, dobiva se kruzno raskrizje koje
odgovara broju vozila $to je u ovom slucaju mini kruzno raskrizje. Kako je prosjecni godisnji
i ljetni dnevni promet u opadanju na navedenoj dionici, te samim brojanjem prometa
predmetnom raskrizju gdje su se dobili sli¢ni rezultati prema publikaciji brojanja prometa,
mini kruzno raskrizje zadovoljava sa aspekta broja vozila koja prolaze tim raskrizjem iz
razloga §to se mini kruzna rade za promet do 10000 vozila na dan. U daljnjim tablicama i
grafikonima detaljno ¢e se prikazati udio prometa na navedenom raskrizju.

Vozila su brojena u vr$snom satu od 16 do 17 sati, u terminu ponedjeljak 10.04.2017.
godine. Svaka kategorija vozila mnozena je odredenim koeficijentom i tako svedena na

jedinstvenu jedinicu mjerenja: putni¢ko automobilsku jedinicu — PAJ.

Brojena vozila su svrstana u pet kategorija:
Osobna vozila = 1,0 PAJ

Autobusi = 2,0 PAJ

Teretna vozila = 2,0 PAJ

Motocikli = 0,5 PAJ

Ostali (bicikli) = 0,3 PAJ

YV V VYV V V

Tablica 12. Rezultati brojanja prometa na provozu jedan iz smjera Zagreb-Rijeka prema

vvvvv

VRSTA VOZILA
Ostali Br.

PRIVOZ SMJER PA BUS TA MT S . Br. PAJ
(bicikli) vozila

. X Lijevi
mg S8 sketadi 101 1 6 3 / 111 123
Wx3g I
05 85 Desni
22 skretati 30 / 4 1 / 35 42,5
111
UKUPNO 131 1 10 4 / 146 165,5

Izvor: (Obrada autora, 4. 6. 2017.)
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Grafikon 3. Graficki prikaz brojanja prometa sa privoza jedan

120
100
80
60
40
20 I
0 . [ - —
PA BUS A MT (gisctii:;)
M Lijevi skretaci I>1ll 101 1 6 3 0
W Desni skretaci I>ll 30 0 4 1 0
M Lijevi skretadi I>Ill  ® Desni skretadi I>ll

Izvor: (Obrada autora, 4. 6. 2017.)

Iz prethodne tablice moze se uociti da se najvise vozila kretalo prema smjeru za

Bakru ih je bilo 35 od ¢ega 30 osobna vozila. Stupcasti grafikon slikovito prikazuje odnos

izmedu lijevih 1 desnih skretaca iz privoza jedan.

Tablica 13. Rezultati brojanja prometa na privozu dva iz smjera Bakra prema privozu jedan

(Zagreb-Rijeka) i prema privozu tri (Hreljin-Krizisce)

VRSTA VOZILA

PRIVOZ  SMJER  PA BUS TA MT Ostali Br. 5 paJ
(bicikli) vozila

- Lijevi

3 kretadi 19 / 5 / 1 25 34,3
yog skretaci ,
<8 I
St
a3 Ravno

53 Tt 61 3 4 4 1 73 81,3

UKUPNO 80 3 9 4 2 08 115,6

Izvor: (Obrada autora 4. 6. 2017.)
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Grafikon 4. Graficki prikaz brojanja prometa na privozu dva
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10 I
0 [ I = [ | —_—
PA BUS TA MT (Sisctii:;)
M Lijevi skretadi lI1>] 19 0 5 0 1
W Ravno [I>lll 61 3 4 4 1

M Lijevi skretaCi lI>  ®Ravno II>1ll

Izvor: (Obrada autora, 4. 6. 2017.)

Iz prethodne tablice moze se uociti da se najvise vozila kretalo prema privozu tri

-----

jedan (Zagreb-Rijeka) bilo je 25 vozila, od ¢ega su 19 osobna vozila.

Tablica 14. Rezultati brojanja prometa na privozu tri iz smjera (Hreljin-Krizis¢e) prema

privozu jedan (Zagreb-Rijeka) i privozu dva (Bakar)

VRSTA VOZILA
Ostali Br

PRIVOZ SMJER PA BUS TA MT S - Br. PAJ
(bicikli) vozila

B Desni
28 ~ 8 skretaci 82 1 7 1 / 91 106
SR RN -1
1= .2 O
IB.':J)E & °:’ Ravno
>
TZ>2 M1 29 1 4 / / 34 43
UKUPNO 111 2 11 4 / 125 149

Izvor: (Obrada autora, 4. 6. 2017.)
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Grafikon 5. Graficki prikaz brojanja prometa na privozu tri
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M Desni skretadi Il1>] 82 1 7 1 0
H Ravno 1>l 29 1 4 0 0

M Desni skretaci llI>]  mRavno llI>ll

Izvor: (Obrada autora, 4. 6. 2017.)

Iz prethodne tablice moze se uociti da se najvise vozila kretalo prema privozu jedan
(Zagreb-Rijeka), 91 vozilo, od ¢ega su 82 osobna vozila. Teretnih vozila je bilo sedam. Za
privoz prema Bakru je bilo 34 vozila, od ¢ega 29 su bila osobna vozila.

Zakljuéno, iz prethodnih tablica moze se zakljuciti da je najoptereceniji sjeveroistocni
privoz jedan, iz smjera Zagreb-Rijeka. Analizom je uoceno da navedenim privozom prode

cwoew

vozila prema privozu dva (Bakar). Ukupno opterecenje raskriZja iznosi 369 vozila.
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Slika 30. Kretanje prometnih tokova u popodnevnom vr§nom satu

Izvor: (Obrada autora, 4. 6. 2017.)

4.2.4. Idejno rjeSenje rekonstrukcije raskriZja u mini kruzno raskrizje

Sukladno navedenim analizama, kako sigurnosnim tako i pod prometnim
opterecenjem samog raskrizja, kao prijedlog rekonstrukcije raskrizja predlaze se izgradnja
mini kruznog raskrizja. S obzirom da ne zahtijevaju puno prostora te su im troskovi izgradnje
1 odrzavanja manji, glavni su razlog za primjenu takve vrste rjeSenja raskrizja. Mini kruzna
raskrizja imaju vecu propusnu mo¢ i dobra su mjera za smirivanje prometa te nude vecu
razinu prometne sigurnosti.

Predlozeno mini kruzno raskrizje sastoji se od vanjskog polumjera od 12,5 m, sa
provoznim sredi$njim otokom polumjera 4,5 m, dok je Sirina kruzno kolnickog traka 8 m.
Sredis$nji otok je izveden uzdignuto i1 u obliku kupole te se rubno postave polegnuti rubnjaci,

pri ¢emu su rubnjaci uzdignuti za 2 — 3 cm s obzirom na visinu kruznog kolnika. Poslije
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rubnjaka slijedi rubni trapezni prsten obojan crvenom i bijelom bojom, te granitne kocke
(10x10x10 cm) sa maksimalnom visinom kupole 10 — 12cm.

Ulazni polumjer iznosi 10 m a izlazni 12 m, i te vrijednosti iznose za svaki priklju¢ak
na kruzno raskrizje. Na privozima za Bakar (jednostrani nogostup), radnu zonu Glav¢ina i
od kruznog kolnika za 5,5 m §to ujedno predstavlja prostor za vozila koji ¢ekaju na ukljucenje
u raskrizje. Za privoz Zagreb-Rijeka nije se razmatrao pjesacki prijelaz iz razloga nedostatka
prostora za projektiranje nogostupa za obje strane ceste, kao i za privoz prema Bakru gdje je
nogostup izveden samo na desnoj strani prema kruznom raskrizju. Pjesacki nogostupi su
Sirine 1,60 m iz smjera Bakra s desne strane, a iz smjera Hreljina, s desne strane ostaje ista
Sirina kao 1 dosada od 1,00 m.

Na svim privozima kako bi se povecala sigurnost svih sudionika u prometu izmedu
ulaznih 1 izlaznih traka izvedeni su malo uzdignuti razdjelni otoci omedeni polegnutim
rubnjacima. Razdjelni otoci su kapljastog-izduzenog oblika gdje je na svakom privozu
ostvaren pocetak otvaranja povrSine za usmjeravanja prometa, a pocetak je na udaljenosti 25
m od vanjskog ruba kruZznog kolnika. Svrha im je da usmjeravaju promet u kruzno raskrizje
ali i da se mogu postaviti prometni znakovi u vidu znakova B59 i K06 te znakova za vodenje
prometa. Duzina razdjelnih otoka iznosi 5,0 m a Sirina je 2,0 m.

U Prilogu 10, prikazan je nacrt mini kruznog raskrizja.
Horizontalni elementi trase

Novi privoz, dio sabirne ceste za buducu radnu zonu Glavicina, sastoji se od pravca i
zavoja radijusa R=125 m i R=50 m. Postoje¢i privozi raskrizju se rekonstruriraju u
minimalnoj duZini kako bi se dobili trazeni ulazni i izlazni radijusi u kruzno raskrizje. Isti su
veli¢ine polumjera R=10 m i R=12 m. (Medek, 2012., 4.)
Vertikalni elementi trase

Vertikalni tijek sabirne ceste za radnu zonu Glavic¢ina sastoji se od pravaca nagiba od

1=0.37% do priblizno i=6.00% poveznih vertikalnim zaobljenjem polumjera od priblizno

R=300 m do R=2400 m. (Medek, 2012., 4.) Navedenih 6.0% treba spustiti na 4% ili manje, a
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kod razdjelnog otoka i manje od 4% kako se ne bi stvorio greben koji bi smanjio preglednost
na ulazu u kruzno raskrizje. Idealno bi bilo da je niveleta privoza na 1.5% na ulazu u kruzno

raskrizje.

Slika 31. Rjesenje nivelete privoza radne zone Glavicina

Izvor: (Obrada autora, 2. 4. 2017.)

D501 (privoz iz smjera Zagreb-Rijeka) rekonstruira se u podrucju samog kruznog
raskrizja, te uklapa u postojece stanje nagibima od i=0.30% do priblizno i=4.5%, poveznih
radijusima od priblizno R=400 m do priblizno R=900 m. (Medek, 2012., 4.) Za privoz iz
smjernicama za projektiranje kruznih raskrizja minimalna zaustavna preglednost iznosi za
navedenu brzinu 25 m, a preporucuje se da preglednost bude osigurana na 35 m od kruznog
raskrizja. Sukladno tome, nuzno je da se frezanjem ili skidanjem cijeloukupnog asfaltnog

sloja dobije da prilazna cesta bude u razini sa kruznim raskrizjem.
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Slika 32. Oznaceni dio kolnika potrebnog za rekonstrukciju

Izvor: (Obrada autora, 2. 4. 2017.)

75059 se uklapa u postojeée stanje nagibima od i=2.5% do priblizno 10.5% na
uklapanju u postojece stanje. Opisano pravci spojeni su radijusom od priblizno R=300 m.
(Medek, 2012., 4.)

Rekonstrukcijom raskrizja u kruzno eliminirati ¢e se konfliktne tocke presijecanja, sto
predstavlja povecanje sigurnosti za sudionike U prometu i manja je moguénost nastanka

prometnih nesreca.
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Slika 33. Konfliktne toc¢ke mini kruznog raskrizja

Broj konfliktnih to¢aka na
buduc¢em mini kruznom raskeizju
&

krizanje £ 0 A8

ulijevanje -"Z’Tﬂ -

\\ © izlijevanje -4

Izvor: (obrada autora prema http://preglednik.arkod.hr/ARKOD-Web, 28. 5. 2017.)

Nacin vodenja prometa je isto kao i na obi¢nom jednotra¢nim kruznim raskrizjem.
Vozila koja se nalaze u raskrizju imaju prednost pred onima koji ulaze u raskrizje. Automobili
prolaze raskrizjem kruzeéi oko sredi$njeg otoka dok autobusi i teretna vozila imaju pravo
pro¢i preko sredi$njeg otoka. Za provjeru provoznosti kroz kruzno raskrizje kao mjerodavno
vozilo uzeto je vucno vozilo s prikolicom duzine 18.75 m. Provjera se radila za kretanje

ravno, lijevo i desno kruznim raskrizjem.

Slika 34. Mjerodavno vozilo (vuéno vozilo sa prikolicom)

Il
{ Ze :

Sa CIOK oMo M.
[ [ ‘
| - S7ai | ] Jmex 1ot verd
Lperr E e

S5.4 Tas =2.11

FTA Design Drawbar Vehicle (1998)
Overall Length 18. 751 m|
Overall Width 2.550m
Overall Body Height 3.745m
Min Body Ground Clearance 0. 450m
Max Track Width 2.470m
Lock to Lock Time 3.00s
Kerb to Kerb Turming Radius T1T0O.000mM,

Izvor: (Obrada autora, 6. 6. 2017.)
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Slika 35. Prolaz mjerodavnog vozila mini kruznim raskrizjem

SKRETANJE DESNO_PRIVOZ 1,2,3,4 RAVNO_PRIVOZ 1i 3 RAVNO_PRIVOZ 2i 4

Izvor: (Obrada autora, 6. 6. 2017.)

Iz prethodnih slika moze se vidjeti prolaz mjerodavnog vozila kruznim raskrizjem.
Prilikom prolaska ravno iz privoza jedan u tri, vozilo prolazi sredisnjim otok, dok iz privoza
tri u jedan vozilo moze pro¢i pored sredi$njeg otoka, bez prolaska preko njega. 1z privoza dva
u Cetiri, vozilo prolazi sredi$njim otokom, dok iz privoz Cetiri u dva moze pro¢i uz sredi$nji
otok. Prilikom skretanja lijevo iz sva Cetiri privoza vozilo mora prijeci sredisnjim otokom da
bi napravio manevar skretanja.

Za izgradnju kruZznog raskriZja potrebno je prije svega otkupiti dio zemljista koji se
nalazi u privatnom vlasnistvu. Sljedeca slika prikazuje crvenim ozna¢enim zemljiste koje se

treba otkupiti.
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Slika 36. Prikaz zemljista koje je potrebno otkupiti od vlasnika parcele za izgradnju kruznog

raskrizja

Izvor: (obrada autora prema http://preglednik.arkod.hr/ARKOD-Web, 28. 5. 2017.)

Na gornjoj slici se moze vidjeti oko 445m? prostora koje je potrebno otkupiti za
izgradnju kruznog raskrizja. TroSkovi otkupa prema cjeniku za 2016. godinu (Cjenik, 2016,

5.) iznosi 50 €/m?, $to bi znacilo da tros§kovi otkupa iznose 22,250 € navedenog prostora.

4.2.5. Ocjena idejnog rjeSenja rekonstrukcije klasi¢nog raskrizja u kruzno raskrizje

Prijedlogom rekonstrukcije raskrizja u mini kruzno raskrizje povecala bi se sigurnost
prometa iz razloga Sto kruzno raskrizje nema konfliktne tocke presijecanja u odnosu na
danasnju situaciju raskrizja gdje imamo Sest konfliktnih toc¢aka presijecanja, Sto samo po sebi
predstavlja opasnost za sudionike u prometu. Sa rekonstrukcijom cetvrtog privoza za buducu
radnu zonu Glavicina koji bi bio namijenjen teretnim vozilima, dodatno bi se ugrozila
situacija u prometu, a primjenom kruznog raskrizja omogudila bi se veca protocnost bez
ugrozavanja drugih sudionika u prometu. Kako mini kruzna raskrizja ne zahtijevaju puno

prostora i imaju manje troSkove izvedbe i odrzavanja, primjena takve vrste rjeSavanja situacije
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na raskrizju bila bi odli¢na mjera smirivanja prometa iz razloga sto se nakon raskrizja nailazi
na ravni cestovni potez na ulasku u mjesto Hreljin gdje se postizu velike brzine i samim time

podigla bi se razina prometne sigurnosti.
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5. ZAKLJUCAK

Cestovni promet danas predstavlja vaznu kariku u razvoju drusStva ali i drzava u
cjelini. Zahvaljujuéi cestovnom prometu, dobra i ljudi mogu se prevoziti uz neznatan gubitak
vremena i kao takav predstavlja vaznu granu prometa svake drzave. Ono $to je negativno kod
takvog vrsta prometa jesu Ceste prometne nesrece koje se dogadaju zbog nesmotrenosti
vozaca, ili cesta nije pravilno i adekvatno obiljezena. Zbog toga nastaju veliki troSkovi u
saniranju prometne nesreCe S§to predstavlja problem ako se nesrece ponavljaju na istim
mjestima. Zbog toga je nuzno da se prije projektiranja bilo koje ceste na pravilan i1 sustavan
nacin obiljeziti cestu sa pravilnim i jasnim znakovima koji nece zbunjivati vozace i time ¢e se
povecati sigurnost odvijanja prometa.

Glavni zadatak zavrS$nog rada je objasniti stanje prometne signalizacije na drzavnoj
cesti D501 dionica Ostrovica — D8 gdje se koristenjem Pravilnika 0 prometnim znakovima,
signalizaciji i opremi na cestama moze dati prijedlog dopune prometnih znakova na dionici s
ciljem povecanja sigurnosti sudionika u prometu. Moze se re¢i da je dionica ve¢im dijelom
svoje trase pravilno obiljezena, medutim na pojedinim mjestima, prije svega u zavojima, nije
na pravi nacin postavljenja prometna signalizacija i oprema, te se ovim radom Zeljelo ukazati
na ta mjesta, te prijedlozima za poboljSanje doprinijeti povecanju sigurnosti navedene dionice
za sve sudionike u prometu.

U drugom dijelu rada daje se prijedlog primjene mini kruzno raskrizja na
etverokrakom raskrizju, to¢nije krizanju drzavne D501 i Zupanijske Z5059. Prema
informacijama dobivenim od Grada Bakra, na navedenom raskrizju, jugozapadni privoz sluzit
¢e za buducu radnu zonu Glavi¢ina, za prihvat teretnih vozila. Kako bi doSlo trenutnim
raskrizjem do smanjenja sigurnosti za sudionike, namece se potreba izgradnja kruznog
raskrizja. Kako mini kruZzna raskrizZja ne zahtijevaju puno prostora i imaju manje troSkove
izvedbe 1 odrzavanja, primjena takve vrste rjeSavanja situacije na raskrizju bila bi odli¢na
mjera smirivanja prometa iz razloga $to se nakon raskrizja nailazi na ravni cestovni potez na
ulasku u mjesto Hreljin gdje se postizu velike brzine 1 samim time podigla bi se razina
prometne sigurnosti.

Kruzna raskrizja se danas sve viSe primjenjuju, i moguénost primjene na podrucju
navedene dionice podiglo bi razinu prometne sigurnosti, smanjenju mogucih nesreca 1 podiglo

bi vizualni indetitet lokalnih mjesta.
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Istrazivanjem se zeljelo posti¢i da se ukaze kako prometna signalizacija ima utjecaja
na sudionike u prometu, i kako nepravilno postavljenja signalizacija i oprema moze dovesti

do nastanka prometnih nesreca.
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POPIS TABLICA

Popis tablica
Red. br. Naslov tablice Stranica
1. Veli¢ina motornog prometa 7
2. Sirina sredi$nje razdjelne crte prema §irini kolnika 12
3. Postavljanje smjerokaznih stupi¢a u zavoju 15
4. Klasa zaStitne ograde ovisno o kategoriji ceste 19
c Dimenzije vertikalne prometne signalizacije prema kategoriji ’1
cestovnih prometnica
6. PGDP i PLDP po duljinama vozila 26
7. Skupine vozila stacionarnih brojila QLD 6X 27
8. PGDP i PLDP po skupinama vozila 28
9. Odnos posljedica nesre¢a i karakteristika cesta 29
10. Prometne nesrece s obzirom na uzorke 30
11. Prometne nesrece s obzirom na vrste 30
" Rezultati brojanja prometa na provozu jedan iz smjera Zagreb-Rijeka 46
prema Bakru (lijevi skretaci) i prema Hreljin-Krizis¢e (desni skretaci)
13 Rezultati brojanja prometa na privozu dva iz smjera Bakra prema 47
privozu jedan (Zagreb-Rijeka) i prema privozu tri (Hreljin-Krizisce)
1 Rezultati brojanja prometa na privozu tri iz smjera (Hreljin-Krizisce) 48

prema privozu jedan (Zagreb-Rijeka) i privozu dva (Bakar)
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POPIS GRAFIKONA

Popis grafikona

Red. br. Naslov grafikona Stranica
1. PGDP i PLDP po duljinama vozila 27
2. PGDP i PLDP po skupinama vozila 28
3. Graficki prikaz brojanja prometa sa privoza jedan 47
4. Graficki prikaz brojanja prometa na privozu dva 48
5. Graficki prikaz brojanja prometa na privozu tri 49
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Popis slika
Red. br. Naslov slike Stranica
1. Izgled osi ceste u tlocrtu 7
2. Uzduzni profil ceste 8
3. Elementi poprec¢nog presjeka ceste 9
4. Postavljanje smjerokaznog stupica 14
S. Stapovi za snijeg 15
6. Ploce za oznaCavanje zavoja na cesti 16
7. Postavljanje znaka K12 u zavojima 17
8. Ploce za oznaCavanje bo¢ne zapreke 17
9. Branik (K42) i polubranik (K43) 18
10. Prometna zrcala 19
11. Postavljanje prometnih znakova 20
12. Postavljanje vertikalne prometne signalizacije 21
13. Lokacija drzavne ceste D501 dionica Ostrovica — D8 24
14, Polozaj brojackih mjesta na drzavnoj cesti D501 26
15. Zavoj — stac. 6+830 — 6+852 33
16. Pozicija pjeSackog prijelaza na drzavnoj cesti D501 34
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17. Celi¢na ograda sa detaljnim mjerama 36
18. Prekidi u zastitnoj ogradi 37
10, Primjer spajanje sporedne ceste na drzavnu cestu D501, stac. 37
9+294
20. Jednostrana distantna ograda 39
21. Stjenovita kosina od 10+200 do 10+350 39
22. Stjenovita kosina od 10+400 do 10+530 40
23. Princip postavljanja zastitne zicane mreze 40
24, Znakovi B32i C11 41
25. Znakovi A07 i B31 42
26. Ortofoto snimak raskrizja na Meji 43
217. Privozi raskrizja drzavne ceste D501 i Zupanijske ceste Z5059 43
28. Internetski ¢lanak o prometnoj nesreci 45
29. Konfliktne tocke u postojec¢em raskrizju 45
30. Kretanje prometnih tokova u popodnevnom vr§nom satu 50
31. Rjesenje nivelete privoza radne zone Glavicina 52
32. Oznaceni dio kolnika potrebnog za rekonstrukciju 53
33. Konfliktne tocke mini kruznog raskriZja 54
34. Mjerodavno vozilo (vu¢no vozilo sa prikolicom) 54
35. Prolaz mjerodavnog vozila mini kruZnim raskrizjem 95
36, Prikaz zemljiSta koje je potrebno otkupiti od vlasnika parcele za -

izgradnju kruznog raskrizja
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POPIS PRILOGA

Smrika (D8)

Postojece stanje prometne signalizacije na stacionazi od 6+657 do 7+065
Prijedlog poboljSanja prometne signalizacije na stacionazi od 6+657 do 7+065
Prijedlog poboljsanja prometne signalizacije na stacionazi od 7+576 do 7+829
Prijedlog poboljsanja prometne signalizacije na stacionazi od 7+850 do 7+890
Postojece stanje prometne signalizacije na stacionazi od 9+500 do 9+881
Prijedlog poboljsanja prometne signaizacije na stacionazi od 9+500 do 9+881

Prijedlog poboljSanja prometne signalizacije na stacionazi od 10+303 do 10+524

© ©° N o g kDN

Postojeée stanje raskrizja drzavne ceste D501 i Zupanijske ceste Z5059

10. Prijedlog rekonstrukcije raskrizja D501 i 25059 u mini kruzno raskrizje
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